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Introduction

Depuis plusieurs années, on note une augmentation de la population de silures (Silurus
glanis) dans les cours d'eau du réseau hydrographique francais, poissons pourtant originaires
d'Europe de I'Est. Le bassin de la Loire ne fait pas exception, avec une présence du silure identifiée
des les années 1970, et des introductions volontaires expliquant I'expansion de I'espére (Belhamiti
N., Boisneau C., 2015).

En Loire-Atlantique, les pécheurs de I'ADAPAEF 44 ont eux aussi noté une augmentation des prises
de silures, les conduisant a proposer cette présente étude. L'aval de la Sévre Nantaise a été choisi
comme site d'analyse (lots 4 a 7), ou différents types de filets ont été testés, permettant de
déterminer les moyens de capture adaptés, conformément a I'Arrété Préfectoral délivré (AP
n°2016/SEE-Biodiversité/097), voir Annexe 1.

Objectifs de la péche scientifique

Les objectifs de ce projet de péche scientifique ont été a la fois d'étudier des possibilités
techniques de régulation du silure (et la sélectivité des engins utilisés), d'analyser quelles sont les
especes ciblées par le silure en Sevre, et d'observer I'emploi de filets par des pécheurs amateurs aux
engins et aux filets a des fins de régulation. On peut ainsi résumer les objectifs :

- estimer la population de silures sur un secteur déterminé (Sevre Nantaise aval),

- procéder a des analyses permettant de mieux connaitre cette espéce (analyses biométriques,
analyses d'ages, analyses stomacales),

- déterminer les moyens de capture les mieux adaptés (filets).
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Matériels et méthodes

Site de la péche scientifique

Cette péche scientifique et expérimentale a été limitée a quatre lots du Domaine Public

Fluvial (possessions du Conseil Départemental de Loire-Atlantique). Une absence d'action de péche

au niveau des parcours carpistes a été imposée. Les pécheurs ont de plus respecté une distance de

100m en amont et en aval des ponts et ouvrages hydrauliques, et de 200m pour le barrage de Pont

Rousseau (confluence Sévre Nantaise/Loire). A également été exclu le parcours No-Kill du pont du

Portillon.

Tous les lots sont situés sur I'aval de la riviere Sévre Nantaise, qui se jette en Loire en amont

de Rezé (44) :

Lot | Limite amont Limite aval Longueur | Quota licence | Licence
(m) petite péche petite
péche
disponibles
4 | Pontdela Ramée Pont du Portillon 3000 15 12
5 | Pont du Portillon Ecluse de Vertou 2200
6 | Ecluse de Vertou 500m en aval de la cale 3500
de Beautour 15 7
7 | 500m en aval de la | Loire 3000
cale de Beautour
Tableau 1 : Lots de la Sévre Nantaise
Deux lieux de mises a l'eau ont été utilisés pour le bateau de I'ADAPAEF 44 : la cale de

Beautour, et la cale du Portillon.
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Cartes des lots de péche de la Sévre Nantaise concernés

t

N j" - ?g

Carte 1 : Carte de localisation

Carte 2 : Lot 4 (source : geoportail IGN)
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Carte 3 : Lot 5 (source : geoportail IGN)
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Carte 5 : Lot 7 (source : geoportail IGN)
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Engins utilisés

Deux types d'engins ont été utilisés pour I'étude : le filet droit et le filet tramail. Tous les deux
ont été testés avec des mailles de 135 et de 200.

Protocole

A chaque pose, les pécheurs responsables de la releve de I'engin ont été amenés a effectuer
différentes mesures de base sur chaque poisson capturé, silure ou autre (Annexe 2) :

- indication du nombre d'individus capturés, en détaillant chaque espéce, ainsi que le lieu et la date ;
- mesure : longueur en cm, poids en kg ;
- tentative de détermination du sexe pour les prises de silures.

Qui plus est, les pécheurs ont noté les différentes conditions environnementales lors des opérations :
température (air/eau), pression, etc.

A la suite de cela, les pécheurs ont également :

- prélevé les estomacs de silures (mise sous sac plastique et congélation) ;

- prélevé les vertebres cervicales (mise sous sac plastique et congélation) ;

- prélevé des morceaux de nageoires pectorales (mise sous sac plastique et congélation).

La péche scientifique a eu lieu du 17 mai au 12 ao(t 2016. Les poses ont duré de 12 a 24h, et
il y a eu en tout 11 séries de poses sur les 3 mois de péche. 5 filets, puis 3 étaient posés par pose
(diminution du nombre d'engins posés suite a des actes de malveillance).

Sur la durée de I'opération, 21 silures ont été capturés, ainsi que 5 autres poissons (4 carpes,
1 sandre). Pour les silures, 12 femelles, dont 8 pleines d'ceufs, et 9 males ont été remontés.

Tableau 2 : minima et maxima relevés

|_Variable _ Minimum _Maximum__Moyenne _
231 154

Taille 123

(cm)

Poids 15 88 29
(kg)

Age 5 17 8
(an)
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Biométrie

Pour chaque individu capturé, la longueur (cm) a été mesurée, de méme que le poids (kg). Le

sexe a été déterminé par les pécheurs, en analysant visuellement la papille uro-génitale. A la fin du

printemps, ils ont aussi été aidé par la présence d'ceufs dans les femelles. Aucun doute n'a été

soulevé par les pécheurs.

N° prise | Espéce | Taille (cm) | Poids (kg) | Sexe Présence d'CEufs
1|Silure 134 16,13 | Male Non
NN Sandre 53 1,1 |NN NN
2 |Silure 129 16,78 | Femelle | Oui
3 |Silure 155 27,78 | Femelle | Oui
4 |Silure 125 15,56 | Femelle | Oui
5|Silure 134 22,1 |Femelle | Oui
6 |Silure 140 24,6 | Femelle | Oui
7 |Silure 162 35,6 | Male Non
8 |NN NN NN NN NN
9 (Silure 170 36,5 | Femelle | Oui
10 |Silure 136 15,2 | Femelle | Oui
11 |Silure 123 12,45 | Femelle | Oui
NN Carpe 81 10,2 |NN NN
12 |Silure 210 70,1 | Male Non
NN Carpe 82 10,3 |NN NN
13 |Silure 167 27,5 | Male Non
14 |Silure 125 15,1 | Femelle | Non
15 |Silure 138 18,5 | Femelle | Non
16 (Silure 231 88 | Male Non
17 (Silure 155 28 | Femelle | Non
NN Carpe 55 7 |NN NN
NN Carpe 70 9,8 NN NN
18 (Silure 180 33 |Male Non
19 (Silure 203 51 | Male Non
20 | Silure 140 20,7 | Male Non
21 (Silure 137 19 |Male Non
22 |Silure 134 17,7 | Femelle | Non
Tableau 3 : relevés biométriques ; NN = non noté (non attribué ou non retenu)
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Analyse de I'age

L'age des silures a été déterminé par I'équipe de Catherine Boisneau, Maitre de Conférence a
I'Université de Tours. L'intégralité de son rapport est visible en Annexe 3, annexe dans laquelle est
détaillée I'ensemble de la méthodologie employée, et ol les résultats sont exposés. Cette analyse a
permis de déterminer I'age de certaines prises (10), ainsi que I'age de leur premiere reproduction.

N* Espece |Age | 1€ |Taille |Poids |Sexe
1|Silure 5 3| 134] 16,13 | Male
NN Sandre |NN |NN 53 1,1|NN
2 |Silure 6 3 129| 16,78 | Femelle
3| Silure 8 3 155| 27,78 | Femelle
4 |Silure |NN |NN 125| 15,56 | Femelle
5|Silure |[NN |NN 134| 22,1 |Femelle
6|Silure |[NN |NN 140| 24,6 |Femelle
7 | Silure 7 2| 162| 35,6|Male
8 NN NN |NN NN NN NN
9 |Silure 10 2 170| 36,5|Femelle
10 |Silure |NN |[NN 136| 15,2 |Femelle
11 |Silure |[NN |[NN 123| 12,45 | Femelle
NN Carpe |[NN |[NN 81| 10,2 |NN
12 |Silure |NN |[NN 210| 70,1 |Male
NN Carpe |[NN [NN 82| 10,3 |NN
13 |Silure |NN |[NN 167 | 27,5|Male
14 |Silure |NN |[NN 125| 15,1 |Femelle
15 |Silure |NN |[NN 138| 18,5|Femelle
16 |Silure |NN |NN 231 88| Male
17 |Silure |NN |NN 155 28 | Femelle
NN Carpe |[NN |[NN 55 7 |NN
NN Carpe |[NN [NN 70 9,8 NN
18 | Silure 8 3| 180 33| Male
19 |Silure 18 3| 203 51| Male
20 | Silure 8 3| 140| 20,7 |Male
21 |Silure 8 2| 137 19 | Male
22 |Silure 4 134| 17,7 |Femelle

Tableau 4 : age des silures
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Analyse des contenus stomacaux

Le contenu stomacal des silures a été déterminé par I'équipe de Roland Libois, Professeur a
I'Université de Liege. L'intégralité de son rapport est visible en Annexe 4, annexe dans laquelle est
détaillée I'ensemble de la méthodologie employée, et ol les résultats sont exposés. Cette analyse a
permis de déterminer les espéces retrouvées dans les estomacs de certains silures, ainsi que leur

nombre.
N° Espéce | Taille |Poids |Sexe Prises par | Espaces prises
1| Silure 134 | 16,13 | Male 2 | Anguilles
NN Sandre 53 1,1 |NN NN NN
2 |Silure 129| 16,78 | Femelle 0 0
3| Silure 155 | 27,78 | Femelle 0 0
4 | Silure 125| 15,56 | Femelle 0 0
5| Silure 134 | 22,1 |Femelle 0 0
6 | Silure 140| 24,6 |Femelle 0 0
7 | Silure 162 | 35,6 |Male 2 | Mulets
8| NN NN NN NN NN NN
9 |Silure 170| 36,5|Femelle 0
10 | Silure 136| 15,2 |Femelle
11 | Silure 123| 12,45 | Femelle
NN Carpe 81| 10,2 (NN NN NN
12 | Silure 210| 70,1 |Male 2 | Mulet, Chevaine
NN Carpe 82| 10,3 (NN NN NN
13 | Silure 167 | 27,5|Male 0
14 | Silure 125| 15,1 |Femelle 0
15 | Silure 138 | 18,5|Femelle 0
16 | Silure 231 88 | Male 1| Mulet
17 |Silure 155 28 | Femelle 0 0
NN Carpe 55 7 NN NN NN
NN Carpe 70 9,8 NN NN NN
18 | Silure 180 33 | Male 0 0
19 (Silure 203 51 | Male 0 0
20 | Silure 140| 20,7 |Male 0 0
21 |Silure 137 19| Male 0 0
22 |Silure 134| 17,7 |Femelle 0 0

Tableau 5 : contenus stomacaux
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Résultats

Les objectifs du projet étaient de :
- estimer la population de silures sur un secteur déterminé (Sevre Nantaise aval),

- procéder a des analyses permettant de mieux connaitre cette espéce (analyses biométriques,
analyses d'ages, analyses stomacales),

- déterminer les moyens de capture les mieux adaptés (filets).

Les différentes analyses réalisées sur I'échantillon de silures péchés durant cette opération
ont permis de répondre en partie a ces objectifs :

- en premier lieu, le silure glane semble étre bien implanté en Sevre Nantaise. De gros spécimens,
visés par nos maillages de filets, ont été péchés, dont plusieurs femelles pleines d'ceufs ;

- les individus capturés avaient de 5 a 18 ans, et I'age minimal de reproduction était de 2 ans;

- ils mesuraient de 123 cm a 231 cm (moyenne = 154 cm), et pesaient de 15 kg a 88 kg (moyenne = 29
kg) ;

- les femelles pleines d'ceufs sont capturées essentiellement durant le mois de juin ;
- les plus gros spécimens se sont fait prendre au mois de mai, les plus petits en ao(t ;

- le filet tramail de 135 est le plus péchant, les autres mailles et I'autre type de filet (droit) n'ayant
permis aucune prise ;

- les silures ont parfois I'estomac rempli d'autres espéces, notamment du mulet et de I'anguille, mais
aussi du chevaine, des cyprinidés, de la breme, voire des corbicules.
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Commentaires

- limitée par les moyens de notre association, et par des contraintes budgétaires, la présente étude
n'a pas pu atteindre la capture d'un échantillon réellement représentatif de la population de silure en
Sevre Nantaise, ne permettant pas, logiquement, d'obtenir des résultats significatifs et étayés par un
large échantillon ;

- ces mémes contraintes n'ont pas permis de réaliser certaines analyses pourtant désirées et
envisagées (notamment en terme de polluants en présence) ;

- toutefois, ce projet a démontré l'intérét du tramail de 135 pour une éventuelle régulation de la
population de silure ;

- si celle-ci n'a pas pu étre observée de fagcon exhaustive, on sait désormais qu'elle a néanmoins un
impact sur les autres espéces piscicoles de la Sevre, et en premier lieu, sur les migrateurs
amphihalins (mulet et anguille). Cet impact serait a quantifier de facon plus précise ;

- la destruction et le vol des filets a imposé la fin prématurée de cette péche scientifique.

- malgré cela, I'ADAPAEF est préte a réaliser de nouveaux projets similaires sur les cours d'eau
domaniaux du département, avec l'aide d'autres acteurs engagés dans la préservation des milieux
aquatiques.

ADAPAEF 44 - Rapport péche scientifique - Silurus glanis - Sevre Nantaise - 2016 16



Bibliographie

e Belhamiti N., Boisneau C., 2015, SILURUS : Etude du silure a I’échelle de la Loire en région
Pays de la Loire, AADPPMFEDLA, 130 p.
e Boisneau C., 2016, Attribution de I|'dge par observation des vertébres de silures, UMR

CITERES, IPAPE, Université de Tours, 15 p.

e Llibois R., 2017, Rapport - Apercu du régime alimentaire du silure glane (Silurus glanis) dans la
basse vallée de la Sévre Nantaise (Nantes), Unité de recherches zoogéographiques,
Université de Liége, 8 p.

e Arrété Préfectoral de la Préfecture de la Loire-Atlantique n° AP 44 2016/SEE-Biodiversité/097

ADAPAEF 44 - Rapport péche scientifique - Silurus glanis - Sevre Nantaise - 2016 17



Annexe 1 : Arrété Préfectoral 2016 /SEE-Biodiversité/097
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PREFET DE LA LOIRE-ATLANTIQUE

DIRECTION DEPARTEMENTALE
DES TERRITOIRES ET DE LA MER
Service eau, environnement

Unité Biodiversité

Arrété n° 2016/SEE-Biodiversité/097 portant autorisation de péches scientifiques de Silure sur la Sévre
Nantaise

LE PREFET DE LA REGION PAYS DE LA LOIRE
PREFET DE LA LOIRE-ATLANTIQUE

Officier de la Légion d’Honneur
Officier de 1’Ordre National du Mérite

VU le titre III du livre IV du Code de I’Environnement, notamment son article 1..436-9 ;
VU la partie réglementaire du Code de I’Environnement, notamment ses articles R.432-5 et R.432-11 ;

VU la demande de capture de Silure a des fins scientifiques, présentée par 1’ Association départementale agréée
des pécheurs amateurs aux engins et aux filets de Loire-Atlantique en date du 01 avril 2016 ;

VU les demandes d'avis adressées a 1’Office National de I’Eau et des Milieux Aquatiques et 3 la
Fédération de Loire-Atlantique pour la Péche et la Protection du Milieu Aquatique en date du 01 avril

2016 ;

VU l'arrété¢ du 10 décembre 2015 donnant délégation de signature du Préfet & Monsieur Jean-Christophe
BOURSIN, Directeur Départemental des Territoires et de la Mer de la Loire-Atlantique, et l'arrété de
subdélégation du 15 décembre 2015 de Monsieur Jean-Christophe BOURSIN & certains de ses

collaborateurs ;

ARRETE

Article ler : Objet de I’arrété

La présente autorisation est accordée pour la réalisation de péches scientifiques sur le cours d'eau la Sévre
Nantaise, dans le cadre d’une étude concernant 1’espéce Silure,

Article 2 : Bénéficiaire de 'opération

L’Association départementale agréée des pécheurs amateurs aux engins et aux filets (ADAPAEF) de Loire-
Atlantique est autorisée & capturer du poisson a des fins scientifiques dans les conditions et sous les réserves
précisées aux articles suivants du présent arrété.

1/4

10 BOULEVARD GASTON SERPETTE — BP 53606 — 44036 NANTES CEDEX 1
TELEPHONE : 02.40.67.26.26 — COURRIEL : ddim@ioire-atlantique.gouv.fr
SITE INTERNET : www loire-atlantique.gouv.fr
Horaires d’ouverture : 9h00-12h 00 / 14 h00- 16 h 30



Article 3 : Responsables des opérations et de 1'exécution matérielle
Est désigné, en tant que responsable des opérations :

- M.CHOSSON (illes (Président de I’ADAPAEF — porteur du projet) ;
responsables de l'exécution matérielle :

- M. DANTO Anatole {Consultant auto-entrepreneur, chargé de mission) ;
— M. JANIN Jean (Administrateur ADAPAFF) ;

— M. TERRIEN Joél (Administrateur ADAPAEF) ;

- M. GERGOUIN Yves (Administrateur ADAPAEF) ;

— M. DUPE Yves (Administrateur ADAPAFF) ;

— M. LE BOUIC André (Administrateur ADAPAEF) ;

- M. BRAULT Yves (Administrateur ADAPAEF) ;

- M. GOUBAUT Claude (Administrateur ADAPAFEF) ;

- M. MENORET Roger (Administrateur ADAPAEF) ;

- M. MAJOU Jean-Claude (Administrateur ADAPAEF).

Les interventions de pécheurs non licenciés se font sous l'autorité de Monsieur CHOSSON, responsable des
opérations assisté des membres de '"ADAPAEF pré-cités.

Ces opérations se déroulent en concertation avec :

- le service départemental de Loire-Atlantique de 1’Office national de I’eau et des milieux aquatiques;
- la Fédération de Loire-Atlantique pour la péche et la protection du milieu aquatique ;

Article 4 : Lieu d'intervention
Les péches sont prévues sur le cours d'eau la Sévre Nantaise du département de Loire-Atlantique sur les lots

4,5,6¢t7.

Ces lots se situent sur les territoires des communes de Nantes, de Rezé, de Vertou et de Saint-Fiacre-sur-
Maine.

Les lieux d’intervention des péches scientifiques doivent exclure, les parcours de péche a la Carpe de nuit, le
parcours no-kill du pont du Portillon et les frayéres 4 poissons.

Article 5 : Durée de validité

La présente autorisation est valable jusqu'au 31 décembre 2016.

Atticle 6: Moyens de capture autorisés

L’opération s'effectue en mode de péche passif & 1’aide de différents type de filets. Ce panel permettra de
sélectionner, A terme, 1’engin de péche le plus adapté 4 la capture de ’espéce Silure.

Les opérateurs s'assurent de disposer de l'ensemble des moyens matériels et humains avant intervention.
P P

La mise en ceuvre du matériel doit étre signalée au moyen de bouées et ne doit pas étre un obstacle 4 la
navigation.
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Article 7: Destination du poisson capturé

Les poissons capturés sont identifiés, pesés, mesurés, puis sont relachés vivants, excepté les espéces
susceptibles de provoquer des déséquilibres biologiques (poissons-chats, perches soleil, écrevisses rouges de
Louisiane, ....) celles-ci devront étre détruites et non remises a [’eau.

Une partie des Silures est prélevée pour étre analysée en laboratoire de fagon plus approfondie. Dans
I’éventualité ol le nombre de Silure destiné au laboratoire est trop importante, le surplus sera remis, pour
consommation, aux pécheurs de I’ADAPAEF ou 3 un pécheur professionnel.

Article 8 : Accord des détenteurs du droit de péche

Le bénéficiaire ne peut exercer les droits qui sont liés a la présente autorisation, que s'il a obtenu I'accord du
(des) détenteur(s) du droit de péche.

Article 9 : Compte-rendu d'exécution

Le bénéficiaire de la présente autorisation prévient 1'Office National de l'eau et des Milieux Aquatiques, la
Fédération Départementale pour la Péche et la Protection du Milieu Aquatique ainsi que le Directeur
Départemental des Territoires et de la Mer avant chaque opération de capture.

Article 10 : Rapport des opérations réalisées

Dans un délai de un mois & compter de la date de fin de validité du présent arrété, un rapport de synthése sur
les opérations est réalisé, indiquant les lieux, dates, objets et résultats obtenus selon le modéle  disposition
sur le site internet de la DDTM44 ;

DDTM44/Politiques publiques / Environnement / Péche en eau douce /
Conditions d’exercice du droit de péche/ Rapport d’exécution

Le rapport de synthése et le rapport final sont transmis au Directeur Départemental des Territoires et de la
Mer, au Président de la Fédération de Loire-Atlantique pour la péche et la protection du milieu aquatique et
au Chef du service départemental de 1’Office National de I’Eau et des Milieux Aquatiques.

Article 11 : Présentation de 1'autorisation

Le responsable de l'exécution matérielle de 'opération doit étre porteur de la présente autorisation lors des
operations de capture. Il la présente a toute demande des agents commissionnés au titre de la police de la

péche.
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Article 12 : Retrait de 'autorisation

La présente autorisation est incessible. Elle peut étre retirée a tout moment sans indemnité si le bénéficiaire
n'en respecte pas les clauses ou les principes qui lui sont liés.

Article 13 : Exécution

Le Secrétaire général de la préfecture de Loiwre-Atlantique, la Maire de Nantes, le Maire de Rezé, le Maire de
Vertou, le Maire de Saint-Fiacre-sur-Maine, le Directeur départemental des Territoires et de la Mer, le
Colonel commandant le Groupement de Gendarmerie de Loire-Atlantique, le Président de la Fédération de
Loire-Atlantique pour la Péche et la Protection du Milieu Aquatique, le Chef du service départemental de
I’Office National de 1’Eau et des Milieux Aquatiques, le chef du service départemental de I'Office National de
la Chasse et de la Faune Sauvage et le Président du Conseil Départemental de Loire-Atlantique sont chargés,
chacun en ce qui le concerne, de l'exécution du présent arrété qui sera publié au Recueil des Actes
Administratifs.
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Annexe 2 : Tableau récapitulatif des prises et mesures

N° Espece |Age |1€re |Taille |Poids |Sexe CEufs |Prises par | Espéces
1| Silure 5 3| 134 16,13 | Male Non 2 | Anguilles
NN Sandre [NN | NN 53 1,1 NN NN NN NN
2 |Silure 129 | 16,78 | Femelle | Oui 0 0
3| Silure 155 27,78 | Femelle | Oui 0 0
4 |Silure |[NN |NN 125 | 15,56 | Femelle | Oui 0 0
5|Silure |NN |NN 134| 22,1 |Femelle |Oui 0 0
6|Silure |NN |NN 140| 24,6 |Femelle | Oui 0 0
7 | Silure 7 2| 162| 35,6 |Male Non 2 | Mulets
8| NN NN |NN NN NN NN NN NN NN
9 |Silure 10 2| 170| 36,5|Femelle | Oui 0
10 |Silure |NN |[NN 136 | 15,2 |Femelle | Oui
11 |Silure |NN |[NN 123 | 12,45 | Femelle | Oui
NN Carpe |NN |NN 81| 10,2 |NN NN NN NN
12 |Silure |[NN |NN 210| 70,1|Male |Non 2 |Mulet,
NN Carpe |NN |NN 82| 10,3 |NN NN NN NN
13 |Silure |NN |[NN 167 | 27,5 |Male Non 0
14 |Silure |NN [NN 125| 15,1 |Femelle [ Non 0
15 |Silure |NN |[NN 138 | 18,5 |Femelle | Non 0
16 |Silure |[NN |NN 231 88 | Male Non 1 |{Mulet
17 |Silure |[NN |NN 155 28 |Femelle | Non 0 0
NN Carpe |NN |NN 55 7 |NN NN NN NN
NN Carpe |NN |NN 70 9,8 NN NN NN NN
18 | Silure 8 3| 180 33 |Male Non 0 0
19 (Silure 18 3| 203 51 | Male Non 0 0
20 | Silure 3| 140| 20,7 |Male Non 0 0
21 |Silure 2| 137 19 |Male Non 0 0
22 |Silure 4| 134| 17,7 |Femelle |Non 0 0
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N° Heure Heure
prise | Espéce | Date pose |pose |Date releve |releve | Pécheurs
1|Silure |17/05/2016 |16h30 | 18/05/2016 | 17h00 | Chosson, Janin, Terrien, Ball
NN |Sandre|17/05/2016 |16h30 | 18/05/2016 | 17h00 | Chosson, Janin, Terrien, Ball
2 |Silure |18/05/2016 |17h00 | 19/05/2016 | 17h00 | Chosson, Janin
3|Silure |18/05/2016 |17h00 | 19/05/2016 | 17h00 | Chosson, Janin
4 |Silure |24/05/2016 [07h00 | 25/05/2016 | 07h10 | Chosson, Janin, Terrien
5|Silure |24/05/2016 |07h00 | 25/05/2016 | 07h10 | Chosson, Janin, Terrien
6| Silure |24/05/2016 |07h00 | 25/05/2016 | 07h10 | Chosson, Janin, Terrien
7 |Silure |24/05/2016 |07h00 | 25/05/2016 | 07h10 | Chosson, Janin, Terrien
8| NN NN NN NN NN NN
9 |Silure | 25/05/2016 [{07h10 | 26/05/2016 | 07h30 | Chosson, Janin, Terrien
10 |Silure |25/05/2016 |07h10 |26/05/2016 | 07h30 | Chosson, Janin, Terrien
11 |Silure |25/05/2016 |07h10 |26/05/2016 | 07h30 | Chosson, Janin, Terrien
Chosson, Menoret, Terrien, Janin (pose),
Chosson, Gergouin, Menoret, Terrien, Ball
NN |Carpe |14/06/2016 |08h00 | 15/06/2016 |08h00 | (reléeve)
Chosson, Menoret, Terrien, Janin (pose),
Chosson, Gergouin, Menoret, Terrien, Ball
12 |Silure |14/06/2016 |08h0O0 | 15/06/2016 | 08h0O0 | (reléve)
Chosson, Menoret, Terrien, Janin (pose),
Chosson, Gergouin, Menoret, Terrien, Ball
NN |Carpe |14/06/2016 |08h00 |15/06/2016 |08h0O0 | (reléve)
Chosson, Menoret, Terrien, Janin (pose),
Chosson, Gergouin, Menoret, Terrien, Ball
13|Silure |14/06/2016 |08h00 | 15/06/2016 | 08h0O0 | (reléve)
Chosson, Menoret, Terrien, Janin (pose),
Chosson, Gergouin, Menoret, Terrien, Ball
14 |Silure |14/06/2016 |08h00 | 15/06/2016 | 08h0O0 | (reléve)
15 |Silure | 15/06/2016 |08h00 | 16/06/2016 |07h30 | Chosson, Ménoret, Gerguin, Janin, Terrien
16 |Silure | 15/06/2016 |08h00 | 16/06/2016 | 07h30 | Chosson, Ménoret, Gergouin, Janin, Terrien
17 |Silure |29/06/2016 |07h00 | 30/06/2016 | 08h00 | Chosson, Gergouin, Janin, Boiteau, Millet
NN |Carpe |29/06/2016 |07h00 |30/06/2016 | 08h00 | Chosson, Gergouin, Janin, Boiteau, Millet
NN |Carpe |29/06/2016 |07h00 |30/06/2016 | 08h00 | Chosson, Gergouin, Janin, Boiteau, Millet
18 |Silure |29/06/2016 |07h00 | 30/06/2016 | 08h00 | Chosson, Gergouin, Janin, Boiteau, Millet
19 |Silure |29/06/2016 |07h00 | 30/06/2016 | 08h00 | Chosson, Gergouin, Janin, Boiteau, Millet
20 |Silure |09/08/2016 [07h00 | 10/08/2016 | 07h00 | Chosson, Gergouin, Janin, Terrien
21 |Silure |09/08/2016 [07h00 | 10/08/2016 | 07h00 | Chosson, Gergouin, Janin, Terrien
22 |Silure |09/08/2016 [07h00 | 10/08/2016 | 07h00 | Chosson, Gergouin, Janin, Terrien
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No

Lieu de mise a

Espéce Lot |[Engin | Mailles | Coordonnées GPS

1|Silure |Beautour 6 | Tramail 135 Lat47° 10' 50" N Long -1° -30' -55" E
NN |Sandre | Beautour 6 | Tramail 135 Lat47° 10'47" N Long -1° -30' -54" E
2 |Silure |Beautour 6 | Tramail 135 Lat47° 10'49" N Long -1° -31' -06" E
3|Silure |Beautour 6 | Tramail 135 Lat47° 10'47" N Long -1° -31' -49" E
4 |Silure |Beautour 6 | Tramail 135 Lat47° 10'40" N Long -1° -31' -42" E
5|Silure |Beautour 6 | Tramail 135 Lat47° 10'36" N Long -1° -31' -42" E
6 |Silure |Beautour 6 | Tramail 135 Lat47° 10' 24" N Long -1° -31' -31" E
7 |Silure |Beautour 6 | Tramail 135 Lat47° 10' 24" N Long -1° -31' -31" E

8| NN NN NN [NN NN NN
9 |Silure |Beautour 6 | Tramail 135 Lat47° 10' 22" N Long -1° -31' -26" E
10 |Silure |Beautour 6 | Tramail 135 Lat47° 10' 22" N Long -1° -31' -26" E
11 |Silure |Beautour 6 | Tramail 135 Lat47° 10'40" N Long -1° -31' -42" E
NN |Carpe |Portillon 5| Tramail 135 Lat47°09' 21" N Long -1° -28' -22" E
12 |Silure |Portillon 5| Tramail 135 Lat47°09'16" N Long -1° -28' -16" E
NN |Carpe |Portillon 5| Tramail 135 Lat47°09' 10" N Long -1° -28' -17" E
13 |Silure |Portillon 5| Tramail 135 Lat47°09' 10" N Long -1° -28' -17" E
14 |Silure |Portillon 5| Tramail 135 Lat47°09' 10" N Long -1° -28' -17" E
15 |Silure |Portillon 5| Tramail 135 Lat 47° 08'44" N Long -1° -27' -44" E
16 |Silure |Portillon 5| Tramail 135 Lat 47° 08'44" N Long -1° -27' -44" E
17 |Silure |Portillon 5| Tramail 135 Lat47°09'31" N Long -1° -28' -26" E
NN |Carpe |Portillon 5| Tramail 135 Lat47°09'32" N Long -1° -28' -30" E
NN |Carpe |Portillon 5| Tramail 135 Lat47°09'32" N Long -1° -28' -30" E
18 |Silure |Portillon 5| Tramail 135 Lat47°09'32" N Long -1° -28' -30" E
19 |Silure |Portillon 5| Tramail 135 Lat47°09'37" N Long -1° -28' -38" E
20 | Silure |Portillon 5| Tramail 135 Lat47°09' 23" N Long -1° -28' -24" E
21 |Silure |Portillon 5| Tramail 135 Lat47°09'32" N Long -1° -28' -30" E
22 |Silure |Portillon 5| Tramail 135 Lat47°09'33" N Long -1° -28' -36" E
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T T
N° eau |T°eau|air |T°air |Turbidité | Turbidité | Ensoleillement |Ensoleillement
prise | Espéce | pose |reléve |pose |reléve |pose releve pose releve
1|Silure 16 16 16 17 | Moyenne | Moyenne | Moyen Moyen
NN |[Sandre 16 16 16 17 | Moyenne | Moyenne | Moyen Moyen
2 |Silure 16 17 17 17 | Moyenne | Moyenne | Moyen Moyen
3| Silure 16 17 17 17 | Moyenne | Moyenne | Moyen Moyen
4 |Silure 16 16 8 8| Moyenne | Moyenne | Nul Nul (brume)
5|Silure 16 16 8 8| Moyenne | Moyenne | Nul Nul (brume)
6 |Silure 16 16 8 8| Moyenne | Moyenne | Nul Nul (brume)
7 | Silure 16 16 8 8| Moyenne | Moyenne | Nul Nul (brume)
8| NN NN NN NN |NN NN NN NN NN
9 |Silure 16 16 8 10 | Moyenne | Forte Nul Moyen
10 (Silure 16 16 10 | Moyenne | Forte Nul Moyen
11 | Silure 16 16 10 | Moyenne | Forte Nul Moyen
NN |Carpe 19 19 16 18 | Moyenne | Moyenne | Moyen Moyen
12 | Silure 19 19 16 18 | Moyenne | Moyenne | Moyen Moyen
NN |Carpe 19 19 16 18 | Moyenne | Moyenne | Moyen Moyen
13 (Silure 19 19 16 18 | Moyenne | Moyenne | Moyen Moyen
14 | Silure 19 19 16 18 | Moyenne | Moyenne | Moyen Moyen
15 (Silure 18 18 14 14 | Moyenne | Moyenne | Moyen Moyen
16 | Silure 18 18 14 14 | Moyenne | Moyenne | Moyen Moyen
17 |Silure 19 20| 16 17 | Moyenne | Moyenne | Nul Nul (pluie)
NN |Carpe 19 20| 16 17 | Moyenne | Moyenne | Nul Nul (pluie)
NN |Carpe 19 20| 16 17 | Moyenne | Moyenne | Nul Nul (pluie)
18 | Silure 19 200 16 17 | Moyenne | Moyenne | Nul Nul (pluie)
19 (Silure 19 200 16 17 | Moyenne | Moyenne | Nul Nul (pluie)
20 | Silure 22 22| 11 11 | Faible Faible Nul (brume) Nul (brume)
21 | Silure 22 22| 11 11 | Faible Faible Nul (brume) Nul (brume)
22 | Silure 22 22| 11 11 | Faible Faible Nul (brume) Nul (brume)
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Annexe 3 : Rapport d'analyses d'age des silures (C.Boisneau)

Boisneau C., 2016, Attribution de I'dge par observation des vertébres de silures, UMR CITERES, IPAPE,
Université de Tours, 15 p.
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1. Introduction

Les poissons sont des animaux poikilothermes, leur développement est influencé par la
température de leur environnement. Ainsi, lors de leur croissance, les pieces calcifiées, o0s,
écailles, otolithes, grandissent en méme temps que l'individu et vont se comporter comme
des enregistreurs permanents des événements externes (environnementaux) mais aussi
internes (physiologie, stress) de sa vie. La sclérochronologie est la discipline qui étudie les
pieces calcifiées dans le but de reconstruire I'histoire vécue par les organismes vivants. Elle
utilise diverses piéces calcifiées comme les écailles, les otolithes ou les os et s’appuie sur

diverses structures comme les marques de croissance ou de reproduction.

Depuis les années 1980-1990, le silure glane (Silurus glanis) a entamé la colonisation du
bassin de la Loire (Proteau et al. 2008). Originaire du bassin du Danube, cette espéce a été
introduite a partir d’'individus échappés de pisciculture ou de réintroductions volontaires. Le
silure glane est considéré comme une espéce exotique invasive en France (INPN). Cette
espéce a fait I'objet, tres récemment, de travaux d’études et de recherches dans le milieu
naturel (Loire : Belahmiti, Boisneau, 2015 ; Dordogne : Verdeyroux et al., 2013, Rhone :
Tanzilli et Faure, 2016, Garonne : Dauba et al., 2009). Parmi celles-ci des estimations de
'age a partir de capture marquage recapture ont été conduit sur le Rhdéne et I'attribution de
I'age a partir d’'otolithes et de vertébres ont été conduits uniquement sur la Loire.

Toujours dans un objectif de mieux connaitre cette espéce dans le milieu naturel, le présent
travail a pour objectif d’attribuer un age biologique a des silures échantillonnés dans la Sévre
Nantaise, un affluent de la basse Loire. La méthode utilisée sera celle de la
squelettochronologie a partir des vertebres. Des données sur I'age de premiére reproduction
seront également recherchées.

2. Matériel et méthodes

2.1. Attribution d’'un age a partir d’une piece calcifiée

L'estimation de I'dge est un processus dynamique qui peut étre séquencé en sept étapes
(Panfili et al., 2002) :
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- sélection d'une ou de plusieurs pieces calcifiées, en fonction de leur présence, des
probléemes de résorption et de synchronisme de la croissance de ces pieces,

- reconnaissance des patrons de croissance, incluant la périodicité des marques de
croissance étudiées et la gamme de temps couverte,

- choix de la méthode de préparation, en fonction des problémes techniques, de la lisibilité
des marques de croissance avec cette méthode et du degré de précision attendu,

- confirmation de la cohérence et intercalibration (interprétations multiples par un et/ou
plusieurs lecteurs),

- validation de l'exactitude de linterprétation (i.e. temps écoulé entre les marques de
croissance interprétées),

- formalisation de I'expérience et de la connaissance dans l'interprétation des marques de
croissance,

- application des résultats obtenus.

Dans le cadre de cette étude, les étapes 1 a 5 ont été conduites, les deux derniéres ne

pouvant étre conduites avec le mode d’échantillonnage retenu.

Les silures n'ayant pas d'écailles, les otolithes demandant un long travail de préparation, un
bon agrément ayant été obtenu entre otolithes et vertébres (Belahmiti et Boisneau, 2015),
les structures retenues ont été les vertébres. En effet, ces 0os possédent des marques nettes

et présentent trés peu de remaniement 0SSeux.

Trois types de marque de croissance sont observables dans l'os : les zones, les annuli et les
lignes d'arrét de croissance (LAC). La « zone » est la marque de croissance la plus large.
Elle apparait brillante en lumiére réfléchie. Les annuli sont nettement moins épais que les
zones, ce sont des couches a croissance ralentie qui correspondent a une ostéogenése

lente (Panfili et al, 2002). lls apparaissent sombres en lumiére réfléchie.

Les lignes d'arrét de croissance (LAC) sont des lignes cimentantes qui sont concordantes
avec les couches osseuses. Ce sont des lignes qui marquent un arrét temporaire, plus ou
moins long, de l'ostéogenése locale. Elles sont en général plus transparentes et plus
réfringentes que les autres marques de croissance. Chez les poissons adultes, elles sont

souvent le seul signe de la saison froide (Panfili et al., 2002).

L'association d'une zone de croissance rapide et d'un annulus représente la croissance
d'une année, la premiére s’étant constituée pendant une période de forte activité
métabolique tandis que l'annulus s’est construit lors du ralentissement de ['activité

métabolique de l'individu.
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En lien avec I'évolution de la croissance d’'un poisson tout au long de sa vie, la séquence de
ces margues change de la naissance a la mort. Jusqu'a la premiére maturité sexuelle, le
taux de croissance du corps est élevé, les annuli et/ou les LAC sont séparés par des zones
de croissance osseuse larges et bien individualisées. Au cours de la vie adulte, ils
deviennent de plus en plus rapprochés et quelquefois si prés les uns des autres qu'il est
difficile de les dénombrer (Castanet et al., 1992, 1993). Enfin, quand la croissance du
squelette s'arréte, plus aucune marque de croissance ne se forme localement alors que

['animal continue de vieillir.

La validation est une étape obligatoire pour toute étude de sclérochronologie et, en
particulier, pour les espéces pour lesquelles aucune étude de l'age n'a été entreprise
auparavant comme c'est notre cas. La validation semi-directe nécessite I'observation de
séries chronologiques de marques de croissance sur un grand nombre d'individus; c'est une
méthode populationnelle; la validation indirecte nécessite la comparaison d'estimations d'age
individuelles avec des estimations statistiques réalisées a partir des distributions de
fréquence de tailles ou a partir d'autres données d'age; c'est aussi une méthode
populationnelle; enfin la vérification implique simplement des interprétations multiples,
obtenues a partir de une ou plusieurs lectures effectuées sur une ou plusieurs piéces

osseuses par deux opérateurs différents.

C'est cette derniere méthode qui a été retenue ici, vu le petit nombre d’individus
échantillonnés.

2.2. Collecte et préparation des vertebres

Les vertébres sont prélevées juste en arriére de la téte. Elles sont ensuite humérotées et
conservées par congélation avant d’étre nettoyées. Pour cela, les os sont placés dans un
bain d’eau bouillante entre 15 et 30 minutes, en fonction du volume des vertébres. Les
vertebres sont dissociées les unes des autres avec beaucoup de soin et les restes de
ligaments et de muscles sont enlevés a l'aide de scalpels et de pinces de dissection. Dans le
cas d'un excés de matiére grasse sur les corps vertébraux, un deuxiéme voire un troisieme
bain suivi d'un Iéger lavage au savon peut étre appliqué. Les vertébres sont mises a sécher

sur du papier absorbant, puis conservées dans des boites tapissées de papier absorbant.
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Il s’agit, dans un premier temps, pour chaque individu, de déterminer la vertébre la plus
exploitable. Les critéres sont : la régularité de la structure, la face la plus plate possible, le
bon état de l'os, la netteté et la facilité d’identification des marques de croissance en

particulier au niveau du bord externe de la vertebre.

2.3. Observation des structures et attribution de I'age

Y

Les observations sont faites a l'aide d'une loupe binoculaire de grossissement x7.
L’éclairage utilisé lors des observations est une lumiere incidente produite a I'aide de fibres
optiques. Une caméra est fixée a I'objectif de la loupe binoculaire et reliée a un ordinateur.
La face observée de la vertébre peut étre recouverte d’eau distillée afin de mieux distinguer
les marques de croissance. Une grille de mesure de maille Imm x 1mm est superposée a
image. Il est alors possible d’effectuer les mesures de dimensionnement des vertébres :
rayon maximal de la piéce, distance entre le centre et les différents anneaux, distance inter-

annulaire. Ces observations et mesures sont effectuées a I'aide du logiciel Motic Image Plus

2.0. Pour une lecture plus précise, celles-ci sont concentrées sur une seule partie de la

vertébre (Figure 1).

Deux opérateurs comptent le nombre d’anneaux de croissance pour chaque individu. Les
résultats sont ensuite mis en commun. En cas de désaccord, un troisitme voire un

quatriéme comptage est effectué en se focalisant sur les zones sources de la disparité.

Un anneau de croissance est composé d’'une bande translucide et d’'une bande opaque. En
regle générale, 'énumération des anneaux de croissance se fait du centre de la vertébre
jusqu’'au bord de cette derniére sur le plus grand rayon observable. Il s’agit ensuite de
compter le nombre de zones translucides suivies d’une bande opaque rencontrées sur I'axe

de lecture choisi.
Les critéres de sélection pour les marques de croissance sont les suivants (Panfili, 2002) :

- leur netteté et leur facilité d'identification;
- leur périodicité peut étre reliée a un pas de temps régulier (i.e. exactitude)
- les marques de croissance doivent étre interprétées de facon cohérente et répétitive (i.e.

précision).
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Figure 1 : Vertébres de silure et balises des marques d’arrét de croissance (Mx). La ligne

correspond au rayon de référence.

Deux principaux obstacles peuvent étre rencontrés. L'identification de la premiere zone
opaque proche du centre et le cas ou une bande opaque commence a se former juste au
bord de la vertébre. En effet, si la formation de la bande opaque a lieu juste apres la
naissance, la premiére zone peut étre cachée par le coeur de la vertébre. De plus, si la date
de capture coincide avec la date de formation d’'une bande de croissance, Cette derniére

peut ne pas étre distinctement observable (VanderKooy, 2009).

Une fois que les marques de croissance présentes sur la vertébre sont identifiées,
pour attribuer un &ge a un individu, il faut ensuite prendre en considération :

» sa date de capture,

» sa date de naissance présumée, si celle-ci n’est pas connue, la date moyenne, ou
standardisée pour la population observée est alors prise en considération (15 juin
pour le silure).
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Il est possible d'observer des discontinuités dans la structure de la vertebre pouvant étre les
témoins d'événements particuliers dans la vie de l'individu. Les périodes de reproduction
peuvent ainsi étre détectées. En effet, le silure étant une espéce se reproduisant lors de sa
période de forte activité métabolique (fin avril a fin juillet), la reproduction peut engendrer
des "« fausses marques » de croissance qui peuvent apparaitre au milieu d’'une « zone »
opaque ” (Panfili et al, 2002). Ces « fausses marques » s’expliquent du fait que, lors de la

reproduction, le silure ne s'alimente pas et dépense plus d’énergie qu'’il n’en a I'habitude.

e Rétro-calculs d’apres Panfili et al (2002) et VanderKooy (2009)

La taille de I'individu a un age donné peut étre estimée par I'équation suivante :

L. = ]f—l;* Lt

Avec:

- Le = taille estimée
- Dr = distance entre le centre de la vertebre et la marque choisie
- Dm = plus grand rayon de la vertébre

- Lt =taille totale lors de la capture

Une courbe de la taille de I'individu en fonction du rayon de la vertébre peut alors étre
tracée. Dans le cas ou la droite de régression obtenue ne passe pas par I'origine, une taille

de l'individu lors de la naissance peut étre estimée. L'équation peut alors s’écrire :

_ Dry i
L. = o Lt + Y-intercept

Ou Y-intercept est le point d’intersection de la courbe avec I'axe des ordonnées.

e Mesure du taux de croissance

Le taux de croissance est défini comme la croissance absolue, en masse ou en taille, sur
une période donnée. Le taux de croissance absolue peut ce calculer selon I'équation

suivante :

TCA = 323

t,—t,
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- TCA : Taux de croissance absolue

- S, :Talille de la vertebre a T,

- S, :Taille de la vertebre a T,

3. Résultats

3.1. Caractéristiques de I'’échantillon

L'échantillon de silure ne comporte au final que 10 individus. Il s’agit de sujets mesurant 129

a 203 cm pour un poids compris entre 16 et 51kg. Les mensurations de la moitié des silures

sont inférieures a 150 cm et 25 kg (Figure 2). Le spectre du coefficient de condition associé

aux silures de I'échantillon s’étend de 0,57 soit un poisson relativement maigre, a 0,84 un

poisson plutét arrondi (Figure 2).
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Figure 2 : Spectres de taille, masse et du coefficient de condition des silures de la Sévre Nantaise
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3.2. Biométrie et age

L'age et 'année de premiére reproduction de I'ensemble des silures de I'échantillon
ont pu étre attribués. lls sont agés entre 5 et 10 ans hormis un individu de 18 ans. La moitié
présente le méme age, 8 ans, mais avec une variabilité importante de la taille, entre 134 et
180 cm (figure 3). L’age de premiére reproduction est identifié entre 2 et 4 ans, et dans 60%
des cas il intervient lors de la troisieme année (Figure 4).

Distribution de I'age des Silures de

I'échantillon
n=10

0,6

0,5
0,4

0,3

Fréquence

0,2
NN B .
0

5 6 7 8

Age en années

10 18

Figure 3: Distribution de I'age des silures de I'échantillon

Figure 4 : Observation des marques de croissance et de reproduction sur une vertebre

de silure
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Une relation taille-age a été recherchée. La taille des silures est en lien avec I'age, mais la
valeur de rs et de la p-value (test de corrélation de Spearman), sont respectivement égales a
0,7 et 0,028 (Figure 5). Cette corrélation est moyenne en raison de la grande variabilité de

taille pour une méme classe d’age dans ce petit échantillon.

Relation taille age observée,
des Silures de I'échantillon
550 n=10
200 —
§ 150 . Aw&uowa
g —F 0 R? = 0,49
()
=100
'—
50
0
0 5 10 15 20
Age en années

Figure 5: Relation taille &ge observée des silures de la Sévre Nantaise

3.3. Croissance
Les rétro mesures effectuées sur les vertebres des Silures de I'échantillon ont permis
d’établir la taille des individus pour les années antérieures a leur capture. La croissance des
Silures différe d’'un sujet a I'autre pour une méme classe d’age mais il ne semble pas y avoir

de différences de croissance entre les males et les femelles (Figure 6, Figure 7).
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Figure 6: Relation taille &ge a partir de rétrocalculs, des silures méles de I'échantillon
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Figure 7: Relation taille &ge a partir de rétrocalculs, des silures femelles de
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La croissance annuelle est trés marquée durant les premiéres années de vie, de 19
jusqu’a 37 cm par an (Figure 8). Un des sujets atteint ainsi 93 cm en seulement 3 ans mais
de nouveau, la variabilité de croissance est trés élevée puisqu’un autre individu n’atteint que
59 cm a un age similaire. A mesures que les silures prennent de I'age, leur rythme de
croissance diminue, I'ordre de grandeur est seulement de quelques centimétres par an a

partir d'une dizaine d’année de vie.
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Figure 8: Taux de croissance annuel des Silures de I'échantillon

4. Discussion -Conclusion

Le nombre de silures exploitables pour I'attribution de I'age étant faible (10), les résultats
sont de portée restreinte. Néanmoins, une grande variabilité de taille pour une méme classe
d’age est observée et 'absence de différence de croissance entre males et femelles a
besoin d’une confirmation. Le taux de croissance semble se rapprocher des valeurs

obtenues dans d’autres cours d’eau francais.
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A l'avenir, si une telle étude doit étre reconduite, et au vu des observations conduites sur des
échantillons d’individus de taille supérieure a 1,8 m de la Loire, pour lesquels il est apparu
tres difficile d’attribuer un age, il est nécessaire de collecter au moins 5 vertebres en arriére

de la téte et de bien individualiser les poissons.
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6. Annexe
Lieu de Coefficient de
N°prise| Date pose | . | Lot| Sexe [Taille (cm)|Poids (kg) . CEufs |Vertebres|Age [ 1ére repro
mise al'eau condition K
1 17/05/2016| Beautour | 6 | Male 134 16,13 0,67 Non Oui 5 3
2 18/05/2016| Beautour | 6 |Femelle 129 16,78 0,78 Oui Oui 6 3
3 18/05/2016| Beautour | 6 |Femelle 155 27,78 0,75 Oui Oui 8 3
7 24/05/2016| Beautour | 6 | Male 162 35,6 0,84 Non Oui 7 2
9 25/05/2016| Beautour | 6 |Femelle 170 36,5 0,74 Oui Oui 10 2
18 29/06/2016| Portillon 5 Male 180 33 0,57 Non Oui 8 3
19 |29/06/2016| Portillon | 5 | Male 203 51 0,61 Non Oui 18 3
20 [09/08/2016| Portillon | 5 | Male 140 20,7 0,75 Non Oui 8 3
21 09/08/2016| Portillon | 5 | Méle 137 19 0,74 Non Oui 8 2
22 09/08/2016| Portillon 5 |Femelle 134 17,7 0,74 Non Oui 8 4
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Annexe 4 : Rapport d'analyses de contenus stomacaux des silures
(R.Libois)

Libois R., 2017, Rapport - Apercu du régime alimentaire du silure glane (Silurus glanis) dans la basse
vallée de la Sévre Nantaise (Nantes), Unité de recherches zoogéographiques, Université de Liege, 8 p.
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INTRODUCTION

Le silure glane (Silurus glanis Linné, 1758) était présent sur le Rhone au Pliocéne (env.
8 millions années) (Mein et al., 1983) mais il a disparu de I'Europe occidentale lors des
glaciations du Pléistocene mais il a survécu dans I’aval du Danube, du Dniepr et de la Volga
(refuge glaciaire). Une recolonisation holocéne est attesté dans les fleuves affluents de la
Baltique, du Rhin et de la Meuse (Persat & Keith, 1997). Cependant, le silure n’a pas réussi a
se maintenir dans ces fleuves aprés le refroidissement du Moyen-Age (Schlumberger et al.,
2001).

Aujourd’hui, cette espéce, qui a été largement introduite et favorisée pour contréler
des populations de cyprinidés (Wysujack & Mehner, 2005) et surtout par les pisciculteurs et
les amateurs de péche sportive, est présente dans quasiment tous les fleuves et grandes
rivieres de France continentale (Schlumberger et al., 2001 ; Copp et al, 2005 ; Valadou,
2007). Des introductions délibérées, des translocations clandestines mais également
I'utilisation spontanée des canaux navigables, reliant les bassins hydrographiques entre eux,
sont vraisemblablement a l'origine de la colonisation récente des bassins de la Loire
(d’Aubenton & Spillmann, 1975).

Le silure est grands des poissons carnassiers d’eau douce d’Europe, opportuniste

capable de consommer toute proie potentielle (vertébrés et invertébrés) qui vit dans I'eau et
au bord de I'eau, depuis les mammiféres, les oiseaux aquatiques et palustres jusqu’aux
petits bivalves des fonds sableux (Cucherousset et al., 2012, Faure & Tanzilli, 2016).
Toutefois, les poissons, les crustacés (écrevisses) et les mollusques constituent la majorité
de sa prise alimentaire (Chevalier, 2004 ; Copp et al., 2009 ; Cucherousset et al., 2012, Faure
& Tanzilli, 2016).

Considérant les fonctions de super-prédateur de ce nouvel arrivant et ses capacités
trophiques importantes, il était urgent de sonder ses comportements alimentaires et
d’analyser objectivement le choix de ses proies au cours des saisons. La démarche est
d’autant plus importante pour les équilibres biocénotiques ligériens que certains silures
peuvent dépasser 2 m et peser plus de 100 kg et que le silure pourrait impacter les espéeces
migratrices, particulierement vulnérables comme I'anguille (Anguilla anguilla) (CR) *, les
aloses (Alosa alosa et A. fallax (VU)) et le saumon atlantique (Salmo salar) (VU) et comme la
lamproie marine (Petromyzon marinus) (NT) qui sont, a titres divers, menacés de disparition
(Keith et al., 1992, 2011).

MATERIEL ET METHODES

Les silures, 21 ex., ont été capturés dans la Sevre nantaise, presque dans la ville de Nantes (3
km a partir de la confluence de la Loire et jusqu’a 9 km a I"'amont) depuis le 18 mai 2016
jusqu’au 10 aolt 2016. Les filets (tramails, 135 mm de maille) ont été placés I'apres-midi et
relevés le lendemain par des pécheurs de I"’ADAPAEF44 : Mrs Ball, Boiteau, G. Chosson,

! Le statut de conservation est donné par Keith et al. (2011) : CR : en danger critique d’extinction ; VU :
Vulnérable ; NT : Quasi menacé.



Gergouin, Janin, Menoret, Millet et Terrien. Les pécheurs ont soigneusement noté la taille, la
masse et le sexe des silures.

Les estomacs ont été conservés au congélateur et les transportés vers le labo de
zoogéographie a Lieége (Belgique). Aprés la décongélation, les estomacs ont été ouverts et
lavés dans une passoire-chinois de maille 2 mm pour permettre la récupération du maximum
des pieces diagnostiques.

Les proies des silures ont été identifiées a I'ceil lorsqu’elles ne sont trop endommagées par
les sucs gastriques. Elles peuvent étre mesurées et pesées. Eventuellement, I'ouvrage de
Keith et al. (2011) est consulté. Pour des proies a moitié détruites, méme décalcifiées, les
pieces céphaliques et les vertébres sont isolées et mesurées (pied a coulisse ou oculaire
millimétrique). A partir des mesures, on peut évaluer la taille et la masse des poissons, en
référence pour les travaux de Libois et al. (1987) pour I'anguille, Libois & Hallet (1988) pour
les cyprinidés, Wise (1980) pour les vertebres, et des piéces de référence personnelles pour
le mulet porc. Un exemple est donné pour le chevesne: les corrélations sont trés
significatives, r = 0,9975 pour I'os pharyngien et r = 0,9985 pour le rapport masse/longueur.
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Fig. 1 : Corrélation linéaire entre la longueur de I'os pharyngien et la longueur totale du Chevesne,

Squalius cephalus



Chevesne (n = 22)
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Fig. 2 : Corrélation entre la masse en puissance et la longueur totale du chevesne

RESULTATS
Les silures étaient repartis, en taille, entre 123 et 231 cm et, en masse, entre 12,45 et 88 kg.

Quinze estomacs étaient vides, cinq avec des proies (4 males et une femelle) et un avec des débris
divers : bout de plastique, de bois, un morceau métallique et quelles plantes.

Les proies étaient peu abondantes: seulement 10 proies: quatre mulets (Liza ramada), deux
anguilles (Anguilla anguilla), un chevaine (Squalius cephalus), une bréme commune (Abramis brama),
un cyprinidé indéterminé et une corbicule (Corbicula sp., mollusque lamellibranche) (tab. 1).



Tableau 1 : Détail des échantillons péchés dans la Sévre nantaise

4 o
_ | ® 5 5 o
E 222 5 E 2 g 3|¢
= 3% 2 E S8 g &8 5|3
f 22| § 5 05 2 87
N° DATE Latitude  Longitude | SEXE 2 R
SNO1 2016 5 18 [47°10'50"N 1°30'55"W | m 134 16,13 2 2
SNO02 2016 5 19 47°10'49"N  1°31'06"W | f ceufs 129 16,78 0
SNO3 2016 5 19 47°10'47"N  1°31'49"W | f ceufs 155 27,78 0 1
SNO04 2016 5 25 47°10'40"N  1°31'42"W | fceufs 125 15,56 0
SNO5 2016 5 25 47°10'36"N  1°31'42"W | f ceufs 134 22,1 0
SNO06 2016 5 25 47°10'24" N 1°31'31"W | fceufs 140 24,6 0
SNO7 | 2016 5 25 | 47°10'24"N  1°3131"W | m 162 357 | 2 2
SNO9 | 2016 5 26 | 47°10'22"N  1°31'26"W |feeufs 170 365 | O
SNIO | 2016 5 26 | 47°10'22"N  1°3126"W |fceufs 136 152 | O
SN11 2016 5 26 47°10'40"N  1°30'42"W | fceufs 123 12,45 0
SN12 2016 6 15 47°09'16"N  1°28'16"W | m 210 70,1 2 1 1
SN13 2016 6 15 47°09'10"N  1°28'17"W |m 167 27,5 0
SN14 2016 6 15 47°09'10"N  1°28'17"W |f 124 15,1 0
SN15 2016 6 16 47°08'44"N  1°27'44"W | f 138 18,5 3 1 1 1
SNI6 | 2016 6 16 | 47°08'44"N  1°27'44"W | m 231 88 1 1
SN17 2016 6 30 47°09'31"N  1°2826"W |f 155 28 0
SNI8 | 2016 6 30 | 47°09'32"'N  1°28'30°W |m 180 33 0
SN19 | 2016 6 30 | 47°09'37'N  1°28'38"W |m 203 51 0
SN22 2016 8 10 47°09'33"N  1°28'16"W | m 134 17,7 0
SN20 | 2016 8 10 | 47°09'32"N  1°2824"W |m 140 207 | ©
SN21 2016 8 10 47°09'23"N  1°28'30"W | m 137 19 0
Tableau 2 : Synthése des résultats
Occurrence | Abondance | Biomasse (g)
Anguille 1 2 19
Cyprinidé ind. 1 1 520
Bréme commune 1 1 520
Chevaine 1 1 407
Mulet porc 3 4 4076
Corbicules 1 1 5
TOTAUX 8 10 5547




Fig. 3 a : Occurrence relative (n = 8)
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Fig. 3 c : Biomasse relative (env. 5,55 kg)
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Figure 3 : Régime alimentaire du silure glane sur le Sevre nantaise (aval), 3a : occurrence relative ;



Les anguilles étaient menues : I'une de 19 cm et l'autre de 21 cm dans le méme silure. Un cyprinidé,
malheureusement non indentifiable, était d’une taille d’environ 370 mm (vertebres), la bréme
commune de 375 mm (os pharyngien), le chevesne de 338 mm (os pharyngien). Deux mulets ont été
mesurés directement (400 mm et 510 mm) et deux a partir des opercules (env. 450 mm et 370 mm).

CONCLUSIONS

Il ne peut pas conclure quoi que ce soit pour des échantillons trop faibles. Cependant, la tendance
notée dans la Loire moyenne (Libois et al., 2016) compléete les données de la Sevre nantaise : les
silures consomment, en biomasse, trois-quarts des prises pour poissons migrateurs, ici des mulets et
des anguilles. Il semble bien que les proies du silure a I'aval des grands fleuves (Loire, Rhone : Faure
& Tanzilli, 2016) consomment surtout des poissons et cyclostomes (lamproies marines) migrateurs
anadromes.
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Péche scientifique de silures (Silurus
glanis) sur la Sevre Nantaise - 2016

Gilles CHOSSON, Anatole DANTO - ADAPAEF 44

Résumé :
Ce rapport expose I'étude qui a été menée en 2016 par I'ADAPAEF 44 pour étudier la
population de silures glanes (Silurus glanis) en Sévre Nantaise aval (Loire-Atlantique).

Mots-clefs :
— Sevre Nantaise
— Loire-Atlantique
— Pécheurs amateurs aux engins et aux filets
— ADAPAEF
— Silure glane / Silurus glanis
— Migrateurs amphihalins
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