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- Contexte-

1 Contexte

1.1 Contexte biologique

Longtemps considdBS O2YYS dzyS SGrglild OS( yidaiwd A dzNFSO K dzAQ  dzy
YSylF 0SS Sy RSK2NE RS aSa ftAYA(GSa o0A2amdlesdj dzSa o
européenne, Anguilla anguilla est en nette régression. Des travaux récents montrent une forte
OKdzi S RS& Ay RA OSlas, dri€ds pa2 pluRde @3S 00R$30 BiguEH .

g
S
3
S
»

= 1960-19/9)

00 |
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002

indice de recrutement (base 100

Figurel:E®2 f dzi A2y RS f QA geRidelleSen EBopdNIH/OCREHZOSLY Sy (i

1.2 Contexte réglementaire

55a YSadaNBa RS 3ISaidaAaz2y az2yid R2yO YraasSa Sy L
FYOGKNRLAILdzZS Sid LISNXYSGGNB dzyS | 6tSdl, m2nNidyioAd2 y[ CR S/ A ¢
9dzNR LISSY Y S | | A yrdédiaird guRéglerietrEbRropédh N1100QA §Bpt&mbre
20027 RSa YSadaNBa RS NBO2yadAddziazy Rdz 4201 RQl
demande, a chaque pays membre, de mettre au poinplam de gestion national.e plan de gestion
de l'anguile en France a été accepté par la Commission européenne le 15 février 201€ciCelui
O2y ¥2N¥SYSyid t fQFNILIAOES 1 Rdz NBEIESYSYyd o/ 90
programme de repeuplementLes autorités francaises ont demandé aux experts GRISAM
(Groupement d'Intérét Scientifique sur les Poissons Amphihalins) un encadrement scientifiqgue et
0SOKYAIldzS LI2dzNJ £ YAaS Sy LXFOS RQdzy (St LINRANIY
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- Contexte-

13 Mi se en place de | 6op®ration de r epe

La mise en place des projets de repeuplement prend la foenéFrance R Q | kR JBojets
pour lesquels des porteurs de projets doivent se déclarer et fournir une méthodologie-cCilie
fQ202S0 RQdzyS FylfteasS | TAyYy éRS pratbSoipposiNdvet I8s NI a LJ

exigences demandées dans ce méme appel &mdpnnexe 3).

1.4 Unité de Gestion Anguille concernée (UGA)
[ Q! YAGS RS DSadAzy ! y3dzat f Soir® EHi@SWHH&Es et NI O

Sevre NiortaiseCe projet a & proposé et accepté pour cette année 2QqFigure?).

1.5 Porteurs de projet

Le porteur de projepour le T’ repeuplementest f AsociationDépartementaleAgréée de
PécheursAmateurs auxengins et aux Flets sur les Eaux du Domaine Public de Protection de la
Nature et du Milieu Aquatique de Loidtlantique (ADAPAEF 24) | SO S a2dziASy RS
ARA France (Association Repeuplemfemguille France).

t 2dzNJ £ S aSO2yR NBLISdzLX SYSy i S LERNISdz2NI RS L
des Pécheurs Professionnels Maritimes et Fluviaux en Eau Douce deAtaitaue
0!15ttacCc95[ !0 @SSO S &a2dziASyatioRRBepeupementishguilld G A 2 y

France).
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- Contexte-

Délimitation des Unités de Gestion Anguille (UGA) en France métropolitaine

s 7 eaujrance
’ Service blfd'.rlhlmﬂ!l Teau

Unités de Gestion Anguille
Artois-Picardie
Seine-Normandie
Meuse
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Loire
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Extensions des UGA en zone maritime

Figure2 : Carte de délimitation des UGA France (ONEMA)
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- Données préliminaires

2.1 Projet initial

Les civelles proviennent de la péche civeliére professionnelle maritime et fluviale réalisée

durantla campagne 22014 surla Loire

Les civelles destinées a cette opération de repeuplement ét# capturées entrele 24/02 et le
07/03 avec un complément marginal entre le 21/03 et le 24/03.

Lors de la présentation du projet, ¢mantité de civelles pouvant étre déversée était 0

kg soit 1082 Rdz ljdz2dl RS NBLISdzLX SYSyd Fit2dzS £ 0OS 02dz

été déversée.

350 kg de civelles déversés

Les civelles ont été stockées en viviers au sein des locauiadsociété de mareyage
SeasanEs| sur le site delrignac(44) pour une quantité de 50 kg. Le lot de civelles destiné au
repeuplement a été isolé dans des baspar le mareyeuafin de ne pas mélanger les provenances

et de permettre la réalisation de tests sanitaires par un laboratoire agréé.

Les résultats des tests sanitaires sont en possesStdBADARAEBe LoireAtlantique.
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- Données préliminaires

Aprésstockage, le jour du repeuplement (et du transport vers le site de repeuplement), les
civelles sont refroidies pour étre conditionnées dans des caisses en polystyrene prévues a cet effet,

enrichies en oxygené-igure3).

Figure3: Conditionnement des civelles pour le transport (type caisse polystyrene) (B. Sacier, ONEMA)

Dans chaque caisse ont été plaBdgy de civelles, dans 3 louches d'eau pour un totaBsie

kg. Les civelles ont ensuite été transportées en camion réfrigéré jusqu'au site d'alevinage.

Les civelles ont été déversées26/03/2014.
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- Données préliminaires

2.2 Projet complémentaire

Les civelles proviennent de la péche civeliprefessionnelle maritime et fluviale réalisée

durant la campagne 2013014 sur la Loire.

Les civelles destinées a cette opération de repeuplement ont été captuckes
11/04 au 1704 et le 21/04 pour SeasanEels
20/03 au 22/04 pour France civelle.

Lors de la présentation du pedj la quantité de civelles pouvant étre déversée étaitsd®
kgsoit 100: Rdz ljdz2 il RS NXBLISdzL} SY Sominande dé @épgas efiectuéeS O 2 dzN
chez France civelles de 500dsg passée a 400 kdue au contexte de la péche difficile au mame

de la collecte.

474.75kgde civelles déversées

Les ovelles ont été stockées en viviers au sein des locaux de la société de mareyage+oucher
Maury, sur le site de Paimboeuf (44) (lot 1) pour une ditrde 400 kg et au sein dekcaux de
SeasanEelax Trignac (44) qur une quantité de 74.75 kglLes lots de civelles desting au
repeuplement ont été isolé&s dans des bassins par le mareyeur afin de ne pas mélanger les

provenances et de permettre la réalisation de tests sanitaires par un laboratoire agréé.

Les résultats des tests sdaires sont en possession d@¥ADPPMFEDLAe LoireAtlantique.
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- Données préliminaires

Apres stockage, le jour du repeuplement (et du transport vers le site de repeuplement), les

civelles sont refroidies pour étre conditionnées dans des caisspslgatyréne prévues a cet effet,

enrichies eroxygéne Figure4).

Figure4 : Conditionnement des civelles pour le transport (type caisse polystyréne) (B. Sacier, ONEMA)

Dans chaque caie ont été placés 3 kau 5 kgde civelles dans 3 louches d'ealss civelles

ont ensuite été transportées en camion réfrigéré jusqu'au site d'alevinage.

Les civelles ont été déversées le 24/04/2014.

2.3 Calendrier récapitulatif des interventions

=1 FISH
J PASS
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Tableaul : Calendrier des interventions de FISHASSréaliséeset futures)

Année | Janvier Février | Mars Aviil Mai Juin | Juillet Aolit | Septembre | Octobre | Novembre| Décembre;
2014 RepeuplementRepeuplementRepeuplement Autorisations de péche scientifique et des propriétaires riverai Suivi & 6 mois H
2015 Suivi @ 12 mois
2016 |

2017 Suivi a 3ans

Juillet 2017



- Projet initial -

3 Projetinitial

3.1 Caractéristiques et qualité des civelles

Troiséchantillons aléatoires de 50 civelles (skB0 individus) ont été pesés pour caractériser

le poids individuel moyen des civelles.

Poids Individuel Moyen (PIM) = (P ech 1+P ech 2+P ed$%3)/

La qualité des alevins a été déterminéeosela méthode mise au point par Briamd al.
(2008) sur la Vilaine. Un lot de 50 civelles est placé dans une soluticzarden indigo de
concentration 0,5 g/l pendant 30 min. Cette balnéation permet de mettre en évidence les zones
d'érosions cutanées sues civelles. Deux types de blessures stistingués : les blessures caudales
et les blessures corporelles (dos et ventre). Une méthode de scoring (0, 1, 2) basée sur l'intensité de
la coloration est utilisée pour les deux types Hlessures afin de reine compte de leur gravité

(Figure5 et Figureb) :

Intensité : 0A pas de lésion 1A blessure faible  2A blessures impaantes

D'aprés Brianckt al. (2008), le taux de survie pour les individus présentant des blessures
importantes sur le corps est de 0,06 et de 28% pour les individus présentant des blessures sur la

gueue (faibles ou importantes).
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Figure5: De haut en bas, a) individu sain, b) Iésions corporelles importantes, c) lésions caudales et
corporelles faibles, d) Iésions caudales importantes (SourE¢SHPASS)

Figure6: Photo durésultatdut& G | dz OF NYAY AYRAI2 adzNJ f S& {QROBBRNIS &
2014 (FISHPASS)

= FISH
J PASS
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Un échantillon de 50 civelles a été prélevé aléatoirement. Chacune des civelles a été mesurée
au mm et pesée au mg. €aleux mesures ont permis de calculer leur coefficidmtcondition

(Formule de Fulton).

Le stade pigmentaire de chaque individu a été déterminé (échantillon de 50 civelles) sous

loupe binoculaire selon la méthodeé&ieet al., 1982 Figure? et Figure8).

Figure7 : Détermination du stade pigmentaire a la loupe binoculaire (FBASS)

=1 FISH | INGENIERIE DES MILIEUX AQUATIQUES
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Figure8: Stades pigmentaires de la civelfnguilla anguilladans les estuaires de la Loire et de la Vilaine (GREIdtIBER 1991).
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Stade 6A0

Stade 6A3
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Le poids individuel man des civelles (N50) est de
Sur le lotl: 0.3L gr (N=50)
Sur le lot 2 0.3L gr (N=50)

Sur le lot 3 0.30 gr (N=50)

000individus @50 kg).

Le poids moyen est donc de @ 3r, soit une quantité de civelles déversées avoisinant 1e$35

Tableau2 : Typologie des civelles présentant des Iésions cutanées (PISSIS)

CODES LESIONS
Corps Pas Faible Forte
Queue de lésions intensité intensité
Pas d¢
) 0-0* 1-0 2-0
lésions
Faible
_ . 0-1 11 2-1
intensité
Forte
_ . 0-2 1-2 2-2
intensité
*(le chiffre de gauche traduit les Iésions de la queue)

La qualité des civelles esés bonne Sur les 50 individus examinésicunne présentede

tracesd'érosion cutanée(Tableal? et Figure9).

FISH
PASS
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Qualité externe des civelles au
marquage

100,0

(0]

o

o
I

Occurence %
[e)]
o
o
1

N

o

o
1

20,0 -

0,0 n T T T
00

Codes lésions

Figure9 : Répartition des Iésions externes (FIHASS)

La taille moyenne des civelles de notre @atillon (N=50) est de&69.30 mm (écart
type=3.45) et le poids moyen égoutté est de28.g (écarttype=0.().

Relation taille/poids des civelles au marquage

0 T T T T T
4,05 4,1 4,15 42 4,25 43 4,35

-0,2

-0,4

y =2,8908x- 13,655
R?=0,5651
-0,6 !

-0,8

Ln de poids (gr)
-

* *

19 3 ¢ 3
* L 4

-1,4 ‘ * &
1,6 L S +* ¢

‘ e .
1,8 L L

*

Ln de taille (mm)

Figurel0: Graphe de la relation taillgpoids des civelles au marquage (FIBASS)
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L)

Les stades pigmentaires majoritairde notre échantillon (N=50) étaieA2 (52 %) et

6A3 (36 %) Figurell).

60,0

Répartition des stades pigmentaires au marquage

50,0

52,0

IS
2
=}

Occurence %
w
(=]
o

=]
o
o

10,0

12,0

0,0

0,0

0,0

5A

5B

0,0 I 0,0 0,0

B6A0 6A1 B6A2 bA3 6A4 6B
Stades pigmentaires

Figurell: Occurrence (%) des stadpgymentairesdes civelles de I'échantillon au marquage (FIBASS)
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3.2 Marquage des individus

[ QdziAt A&l iGA2y RS O2ft2Nlryida @AlldzE O6FFEATEFNRY
développée pour marquer des anguilles au stade civ@leou, 2006; Charrieet al, 2010;
Feunteunet al, 2000b; Simon & Dorner, 2005; Sinwdral., 2009; Verreaulet al,, 2009; Verreault
et al,, 2010) Leur utilisation est relativement aisée et la tenue du marquegtdongue (plusieurs
' YyYySS4a: RdZNBES RS GAS RS f QAYRA A R dhielsdn]1882) NI LILI2 NJi
Elles n'entrainent pas ou peu de mortaligdlcobendaset al, 1991; Simon & Dorner, 2005)
Certains colorants peuvent néanmoins efiier une modification significative de la croissance
(Mounaixet al., 2000)

Le marquage de masse des civelles a été réalisé dans des bacs codt@nard'une
solution dAlizarine Red S (ARS) a 150 mg/L. Dans chaquEkigade civelles ont été plongés pour
une balnéation d'une durée de 3h. Pendant toute la durée de balnéation la température de I'eau

a été suivie et le taux d'oxygéne maintenu entre 210 et @bfe saturatin.

Figurel2: Marquage des civelles a l'alizarine (FFBIASS)
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Figurel3: Civelles en cours de marquage (FIBASS)

30 % des civelles destinées au repeuplement 5uR 9 dlRAEBNarqués soit 105kg de civelles.

Les otolithes de chacun des individus recapturés sont prélevés et préparés selon la
méthode de Mounaix B (1992). lls sont ensuite analysés au microscope a @gifieloce afin de

rechercher la présence du marqueur.

Figurel4: A gauche, otolithe présentant un marquage. A droite, otolithe ne présentant pas de marquage

(FISHPASS)
= FISH
PASS
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L)

FISH
PASS

3.3 Alevinage

L'opération d'alevinage s'est déroulée 26 mars2014 Sy LINB & Sy OIS, d&®8S f Qhb 9

pécheursamateurs et du mareyeur.

Surf Q 9,MiIRMMAE du secteur de déversement, la quantité maximale de déversement a
SGS OFftOdz SS LI NI £S LIR2NISdz2NI RS LINP8SRSLIR @NILINISEI
projet et en respect des recommandations de la grille MNHN/ONEMA pour les sites validés en
COGEPOMFigurel5).

LaFigurel5 présente les points de déversement $uQ 9 NR NB @
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Figurel5: Points de déversement des civelles durQ 9 [&iRvidBt les points de déversement avec des civelles marquéeaon marquéeset envert les points de
déversement avec des civelles non marquées) (FFR$S)
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=

A chaque point9 a 9.52kg de civelles ont été déversés (

Tableau3).

Tableau3 : Localisation GPS des points de déversement avec les quantités déverséesRAES)

N° point Longitude Latitude [Quantité déversé Quantité Habitat Substrat 02 dissous| SAT O2 oH Conductivité| Turbidité| T°milieu | T° caissg
déversement| (WGS84) | (WGS 84) NM (Kg) déversée M (Kg (mgl/l) (%) (pS/cm) (NTU) [récépteur (°c| (°c)
1 -1,49781800( 47,37588200D 6 3 ripisylve argile 12,3 110 7,49 314 6,28 10,8 10,8
2 -1,49779300d 47,37252800D 6 3 ripisylve argile 12,5 112 7,51 301 5,94 11,0 11,0
3 -1,50062700q 47,37116700D 6 3 ripisylve argile 13,1 119 7,55 287 3,41 11,2 11,2
4 -1,50263500q 47,36891200D 6 3 ripisylve argile 13,5 123 7,54 285 4,96 11,4 11,4
5 -1,504152000 47,36683700D 6 3 ripisylve argile 13,1 117 7,63 282 11,57 11,3 11,3
6 -1,503308004 47,36492700D 6 3 hélophytes | gravier 13,8 127 7,64 278 3,99 11,7 11,7
7 -1,50553700d 47,3634 7000D 6 3 ripisylve argile 14,3 132 7,71 280 4,51 11,9 11,9
8 -1,50959500( 47,36204800D 6 3 hUlophytes argile 14,1 129 7,65 280 6,56 11,5 11,5
9 -1,51261800d 47,36053700p 6 3 hélophytes [hydrophyted 13,7 127 | 7,62 277 27,85 12,0 12,0
10 -1,514012000 47,35845700D 6 3 ripisylve argile 13,7 125 7,55 279 10,77 11,5 11,5
11 -1,51460000q 47,35615700D 6 3 ripisylve argile 13,5 124 7,54 283 24,50 11,7 11,7
12 -1,514250000 47,35368700D 6 3 ripisylve argile 12,3 112 7,62 282 10,08 11,7 11,7
13 -1,51520300q 47,35132800D 6 3 ripisylve argile 13,3 122 7,46 281 15,39 11,7 11,7
14 -1,511068004 47,35023300D 6 3 racines argile 13,6 125 7,63 286 6,44 11,6 11,6
15 -1,510223000 47,35341200D 6 3 ripisylve argile 13,3 121 7,52 281 19,26 11,7 11,7
16 -1,50713800q 47,35377500D 6 3 racines argile 13,5 124 7,32 277 17,12 0,0 0,0
17 -1,50469300( 47,35674800D 6 3 hélophytes argile 13,8 127 7,58 292 6,48 11,8 11,8
18 -1,50152800( 47,35835200D 6 3 hélophytes argile 12,0 116 7,44 293 27,68 11,8 11,8
19 -1,49886000q 47,35796200D 6 3 hélophytes argile 13,3 122 7,52 295 20,89 11,6 11,6
20 -1,498145000 47,35924800D 6 3 ripisylve blocs 13,7 126 7,61 294 12,42 11,5 11,5
21 -1,49775200Q 47,36129500D 6 3 ripisylve blocs 10,5 96 7,2 240 3,95 11,0 11,0
22 -1,49658800Q 47,36314300D 6 3 ripisylve blocs 13,7 124 7,59 298 10,8 11,3 11,3
23 -1,494147000 47,36319300D 6 3 hélophytes argile 13,5 122 7,55 302 11,39 11,2 11,2
24 -1,491778004 47,36430300D 6 3 hélophytes argile 13,2 119 7,54 297 9,17 11,1 11,1
25 -1,48972800( 47,36645000D 6 3 hélophytes argile 13,6 124 7,58 301 9,88 11,2 11,2
26 -1,49006000q 47,36939700D 6 3 racines argile 12,7 116 7,49 269 3,86 11,4 11,4
27 -1,49260500q 47,37112000D 6 3 hélophytes argile 13,5 123 7,52 298 2,57 11,3 11,3
28 -1,494165000 47,37372800D 6 3 racines vase 13,5 123 7,56 298 4,4 11,2 11,2
29 -1,49625500q 47,37464200D 6 3 racines argile 12,7 115 7,64 297 6,88 11,0 11,0
30 -1,49728300d 47,37737200D 6 3 hélophytes argile 12,9 117 7,49 322 5,98 11,0 11,0
31 -1,49781300q 47,37992000D 6 3 hélophytes argile 12,7 116 7,46 322 14,18 11,5 11,5
32 -1,49728500( 47,38286500D 6 3 hélophytes argile 13,1 119 7,51 324 14,73 11,1 11,1
33 -1,495895000 47, 38564500D 6 3,52 hélophytes argile 13,1 119 7,5 322 12,55 11,1 11,1
34 -1,495155000q 47,38792000D 6 3 hélophytes argile 12,9 117 7,5 327 17,55 11,0 11,0
35 -1,497293000 47,38991000p 9 0 hélophytes argile 12,6 115 7,47 312 9,52 11,3 11,3
36 -1,49773700Q 47,38577300D 9 0 hélophytes argile 12,2 111 7,43 318 14,26 11,0 11,0
37 -1,49844200( 47,38308200D 9 0 hélophytes argile 12,7 115 7,5 314 53 11,3 11,3
38 -1,498767000 47,38047800D 9 0 hélophytes argile 11,5 104 7,38 305 6,36 11,2 11,2
39 -1,49804700q 47,37711500D 9 0 hélophytes| cailloux 12,9 116 7,59 326 9,97 10,8 10,8
FISH | INGENIERIE DES MILIEUX AQUATIQUES
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L'alevinage a été effectué en bateau.

Figure16: Déversement de civellesurf Q9 (FISMIBSS)

ldz Y2YSy(d RS fQItSOAYIFIAS t+ (SYLIMEE(dNE Y2e

w»
W

" OKFljdzS LRAY(d RQlIfSGAYl 3Sa led @iditiods2phyNigd2 VY S S a
chimiques (T°, Dturbidité, pH, conductivité) ont été relevéesigurel7 et Tableawd).

Figurel?7: Exemple de mesures des paramés physicechimiques (FISHPASS)
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La synthése de89 mesures physic® KA YA lj dzS& Y2y (GNB dzyS ljdz- £t AdS
AdzN] f Q85yaSYotS Rdz t AYSEANB |t SGABEMYL, saturdihy O Sy N
aux alentours dd1928": Sy TF2y OGA2y Rdz f ASdz SGi Rdz Y2YSyid RS

était de11.4°C en moyenne.

Le détail des données physichimiques est disponible en annexe.

Tableaud : Synthése des paramétres physichimiques (FISHPASS)

02 dissous (mg/l) SAT 02 (%) pH [Conductivité (uS/cm Turbidité (NTU) T° milieu récépteur (°d) T° caisse (°C)
Moyenne 13,07 119,26 7,53 295,36 10,75 11,4 10,2
Ecart-type 0,73 6,98 0,10 18,69 6,61 0,31 0,28

La dfférence entre la température du milieu récepteurll.£C en moyenne) ela

température dans les caisse)(2Cen moyenn® | dz Y2 YSy (i éRiRlelf2® f SGA Y IS

Lt R®¥OFSdz | dzOdzy LINRoOfSYS RQIFOOtAYFG) GAZY
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3.4 Etude de la mortalité a 15 jours

3.4.1 Méthodologie

Pour évaluer la mortalité des individus en laboratoire a 15 jours, deux fois trois lots de 50
individuschadzy 6bTlonn0 2yG SGS LI OSa Sy | |j dbudleszyY 6 RS &
a 3 jours). Aucun nourrissage n'a été effectué pendant les 15 jours. La réalisation de cette

expérimentation en laboratoire permet de suivre jour par jour la mortalité dieelles.

Figurel8: Aquarium utilisé dans le cadre des études de mortalité des civelles en laboratoire {P/S5S)

Desmesuresde prophylaxie ont été mises en place au laboratoire

- VGAfAAFGA2Y RQdzmgBariunSdz S SLIzZA ASGGS LI NJ

- VAGAtAAFGAZ2Y RQdzyS &9\t SR Soal aCsKANyYS SLYFSNJ (il al) diR- ONSA o
- Désinfection de tout le matériel & la jayel

- Désinfection du personnel (mains) entre chaque bac au gel rgldomlique

- 'y Gdz2tdz FGGAGNB £ OKI IjdzS | lj dzF NR dzY LJ2 dzNJ f QI
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Figurel9: Organisation des tests de mortalité en laboratoire (FIBASS)

Afin de pouvoir comparer les tests en laboratoire et in situ, deux fois trois lots de 50 individus
chacun (N=300) (un triplOF G RQAYRAGARdza Y| NJjnxn$marqsés) omtzgté i NA LI

placés dans des enceintes en filet (maillag800um) sur les sites et ont été relevés 15 jours apres.

Figure20: Préparation des enceintes avatimmersion pour les tests in situ (FISPASS)
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Lot A : (a 15 jours, marquéesyo
Lot B : (2 15 jours, marquéesyo
Lot C: (a 15 jourmarquéesp %
Lot D : (& 15 joursion marquéesy %
Lot E : (45 jours,nonmarquées) %

Lot F: (& 15 joursion marquéesy %

Le suivi de la mortalité réalisé sur 15 jourSigure21) en laboratoire montre une mortalité
moyenne des individus marqués de% (écart type 3.46).

Le suivi de la mortalité réalisé sur 15 jourSigure21) en laboratoire montre une mortalité
moyenne des individusion marqués de2.67 % (écart type 2. 31).

Evolution de la mortalité en laboratoire a 15 jours

7 /
/ e | 0t A Marquées
6 / = ot B marquées
5 / e | 0t C Marquées
4 e | 0t D NON Marquées
/ / == | ot E non marguées

2 / / / == 0t F non marquées

Mortalité %

Figure21: Evolution de la mortalité (%) des civelles sl jours (FISHPASS)
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Afin de voir si la mortalité se stabilise dans le temps nous avons prolongé le testedd des
LINBO2YyAal GA2Y A

Rdz LINPG202tS S
jours.

FAY&A Y2 dz

I g2y

Lot A : (a 30 jours, marquées) %

Lot B : (& 30 jours, marquéesyo

Lot C : (a 30 joursparquéesp %

Lot D : (a 30 joursyon marquées)L4 %
Lot E : (& 30 jourson marquées) %

Lot F : (& 30 joursion marquées)L0%

Le suivi de la mortalité réalisé sur 30 jourSigure22) en laboratoire montre une mortalité
moyenne des individus non marqués @67 % (écart type 5.03).

Le suivi de la mortalité réalisé sui03jours fFigure22) en laboratoire montre une mortalité

moyenne des individus marqués di) % (écart type 4).

16

14

12

10

Mortalité %
o0

Evolution de la mortalité en laboratoire a 30 jours

| ot A marquées
| 0t B marquées

=0t C marquées

1234567 8 95101112131415161718192021222324252627282930

Jours

Lot D non marquées
e | ot E NnON marquées

= | Ot F NON Marquées

FISH
PASS

Figure22: Evolution de la mortalité (%) des civelles sur 30 jours (FPR$S)
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Lot A : (a 15 jours, marquées) @&

Lot B : (a 15 jours, marquées) %

Lot C: (a 15 jours, marquéesyo

Lot D : (a 15 joursion marquées)L0%
Lot E : (& 15 joursonmarquéesy %

Lot F: (& 15 joursion marquées) %

Le suivi de la mortalité réalisé in situ sur 15 jours montre une mortalité moyenne des individd
marqués del2.67 % (écart type 10.3).

Le suivi de la mortalité réalisé in situ sur 15 jours montre une mortalité moyenne des indiunduns
marqués de6 % (écart type 4.0).
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Mortalité naturelle:

Il est essentiel de noter que la mortalité natleeddes civelles au cours de leur premiére
année de vie en eau douce est proche dé&/8\dam, 1997)Beaulaton et Briand (2007) ont estimé,
a partir des résltats de Berg et Jorgensen (1994) et de Bisgaafdetersen (1991), que le taux de
Y2NIFEAGS yIFGdz2NBf S 22 dzNY | RordEmidrtdiitd én 90jdus. BtiaiedS & a8 QS (
aloHnny o F@FyOoSyd | dzQdzfSest ¥ealitdi Lamde@®8)oprisidedeNibtduk S RS
de mortalité naturelle de 7Q6en 90 jours en milieu naturel pour la phase civelle dans le Golfe de
GascogneL f  Fl dzi R2y O NBfFOGAGAASNI 1 Y2NIIFftAGS 206aSN.
mortalité comptabilisée soit en pae naturelle, avec toutefois une possibili@ QF OOSt SNI GA2Y

processus due aux multiples manipulations des civelles.
Lésions liées a la méthode de péche

D'aprés Briancet al. (2008), le taux @ survie pour les individus présentant des blessures
importantes sur le corps est de 0,06 (mortalité % %) et de 286 (mortalité 73%) pour les individus
présentant des blessures sur la queue (faibles ou importantes). Ici, une trés bonne qualité des
individus du point de vue des lésions extesi@a & 20aSNWSS® / QSad R2y O LR

facteur quiexpliquerait en premier lieu les mortalités observées.
Stockage en densité élevée

Le stockage peut également induire une mortalité supplémentaire par rapport au milieu
VI GdzNBt LI NJ Ay RdzO ( hehtya laRoReld¢énsite dedBidividds daReUbaysidi laY
promiscuité que cela impose fait également augmenter le risque de transmission de divers

pathogénes.
Choc thermique

Aucours de I&JIN2 OSRdAzNE RQlIf SGAY IS 60 LIWidz2NBx ad2017 ¢
mareyeur, refroidissemenpour le transport, transport puis déversement) les civelles ont subi de
nombreux changements de température qui ont pu influencer leur survie de diverae®res. Il est
important de noter que ces changements de température peuvent également induire le

déclenchement de la saprolégniose.

La saprolégniosest une maladie due & des champignons aquatiques qui sont des-micro

organismes saprophytes ou parasitiacultatifs, ubiquistes, et capables de survivre longtemps dans

FISH
PASS
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le milieu dans lequel ils trouvent lewptimum thermique, entre 18 et 25 °Saprolegnia spest un

champignon ubiquiste, extrémement répandu, responsable de la saprolégntase maladie de la

mousse »La saprolégniose affecte toutes les espéces de poissons de tous milieux, a touddss sta

Ce probléme est cependant atténué dans les eaux salé@sssymptomes ne sont pas spécifiques et

fSa tsSairzya AYRdAGSAasZ adzLISNFAOASEf Sasz LINBaSyuaSyl

troubles sont fréquents et la mort survient par rupé de la régulation osmotiqueLes mortalités

sont variables, mais peuvent aller jusqu'a @Saprolegnia agit en surinfection et sa transmission

aQSTFTSOUdzZS LI NI f QAYIUSNYSRALRNBARE BORWNESEA ORAdE ABB:

transcutanéela maladie est conditionnée par le stress en général, et par des blessures initiales,

surtout de la peau et des branchies. Elle est daigée par des charges importantes en matiéres

2NBIF yAljdzSa SiG fSa o0NMzaljdzSaaudl NAI GA2ya RS €1 GSYL
Temps de stockage

Sur certains projets le temps de stockage peut atteindre 2 mois sans que les civelles soient
nourries, les civelles sonbdc maigres et trés pigmentées sans avoir repris leur alimentation et donc

trés faibles.
La période de péche et de stockage

Les températures de fin de saison (fin aw@but mai) posent également des problemes de

stockage et lors du déversement avec des températurededa de 15°C dans les milieux récepteurs.

' FTAY RS YIAYUSYAN £tSa OaA@gSttSa RIya tSa YSAft
tous les deux jours et les individus morts ont été retirés au fur et a mesure. Cepefetaivelles
maintenues en laboratoire ne sont g 2 dZNNA S& Sd YIf INB fSa OKIy3aSYSs
azyid LI a £Sa YsyYSa ljdzS RiFrya dzy FAESG 26 € QSlkdz S
différence de traitemenfpeut avoir une incidence sur la différence deralité observée entrdes
deux tests (in situ et en laboratoird).f S&G AYLRNIFYyd RS y20§SN |jdzQAft
f QAVGSNRASdZNI YsYS RS& RAFFSNByGa f 2dpeutBwditidesi Sada

conséquences sur legatix moyens énonceés-cessus.
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3.5 Validation du marquage (a court terme)

Afin que les civelles puissent synthétiser et assimiler le colpilast nécessaire que celles
puissent reprendre leur alimentation. Pour cela ledividus a sacrifier doivent impérativement

provenir des tests in situ et non des tests en laboratoire.

30 individus sont donc sacrifiés pour la validation du marquage.

Les otolithes de chacun des individus sont prélevés et préparés selon la méthode de Mounaix
B (1992). lls sont ensuite analysés au microscope a épifluoresanae rechercher la présence du

marqueur.

A 15 jours, 1006 des individus marqués (N=30) présentaient un marquage net intense. Le
marquage est donc validé.
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- Projet initial -

3.6 Etude du changement de stade a 15 jours (in situ)

Lors de la reléve des tests in situ, 100 individus ont été analgste(pigmentaire), afin de

vérifier leur évolution et leur reprise alimentaire.

Au marquage,ds stades pigmentaires majoritaires de notre échantillon (N=50) ét&iaat
(52 %) et 6A3 (36 Ydyigure23).

Répartition des stades pigmentaires au marquage

60,0

52,0
500
L 36,0
12,0
0,0 0,0 00 I 0,0 0,0
5A 8 6A0 6A1 6A2 6A3 6A

4 6B
Stades pigmentaires

Occurence %
= e w &
1=} =] =] =)
o =] =] =]

o
°

Figure23: Occurrence (%) des stades pigmentaires des civelles de I'échantillon (N=50) au marquage (FISH
PASS)

A 15 jours, la répartition des stades pigmentaige évolué Kigure24). Le stade pigmentaire
majoritaire est VIA3 (7%).

Répartition des stades pigmentaires a 15 jours

71,0

Occurence %
IS
=]
[=]

20,0
10,0
’ 4,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 : : : |
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=1 FISH
J PASS

INGENIERIE DES MILIEUX AQUATIQUES
Aquatic environment engineering Juillet 2017



- Projet initial -

Figure24: Occurrence (%) des stades pigmentaides civelles de I'échantillon a 15 jours (N=100) (FISH
PASS)

Taillemoyenne des individus au déversemefiN=50)69.3 mm (écarttype=3.45).

Taille moyenne des individus marqués a la fin du test in situ (15 jo(Ms)50)67.3 mm
(écarttype=3.60).

Taille moyenne desdividus non marqués a la fin du test in situ (15 jou($)=50)70.1mm
(écarttype=4.00).

Coefficient de condition des individus au déverseme@i=%) moyenne /5 (écart
type=0.®).

Coefficient de conition des individus marqués a la fin du test in situ (15 jou(®=50)

moyenne 072 (écarttype=0.09)

Coefficient de condition des individus non marqués a la fin du test in situ (15 jgbrs30)

moyenne 0.5 (écarttype=007).

Le coefficientde conditiona évolué entre le déversement et les 15 jours du test in situ

Une évolution du stade pigmentaire asbtable au bout de 15 jours. La majorité des civelles
sont passéedes stade 6A2et 6A3aux stades 6A3 et 6A4. De plus, un exameneliswontre la
présence deanatieresorganiques dans le systéme digestif de certaines civelles. Cela met en évidence

dzy S NBLINAAS FEAYSYdlANB RQdzyS LJ NI A SFigue2s). OA @St f S

Figure25: Exemple de civelles en cours de reprise alimentaire (FPH$S)
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- Projet complémentaire-

4 Projet complementaire

4.1 Caractéristiques et qualité des civelles

Troiséchantillons aléatoires de 50 civelles (soit 150 individus) ont été pesés p@atériser

le poids individuel moyen des civelles.

Poids Individuel Moyen (PIM) = (P ech 1+P ech 2+P ech 3)/150

La qualité des alevins a été déterminée selon la méthode mise au point par Btiaid
(2008) sur la Vilaine. Un lot de 50 civelles est placé dans une soluticzarden indigo de
concentration 0,5 g/l pendant 30 min. Cette balnéation permet de mettredeidence les zones
d'érosions cutanées sued civelles. Deux types de blessures sont distingués : les blessures caudales
et les blessures corporelles (dos et ventre). Une méthode de scoring (0, 1, 2) basée sur l'intensité de
la coloration est utilisée por les deux types de blessures afin de rendompte de leur gravité

(Figure26, Figure27 et Figure28) :

Intensité : 0A pas de lésion 1A blessure faible  2A blessures importantes

D'aprés Brianckt al. (2008), le taux de survie pour les individus présentant des blessures
importantes sur le corps est de 0,06 et de 28% pour les individus présentant des blessures sur la

gueue (faibles ou importantes).

INGENIERIE DES MILIEUX AQUATIQUES
Aquatic environment engineering Juillet 2017

=1 FISH
PASS




)

FISH
PASS
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Figure26: De haut en bas, a) individu sain, b) Iésions corporelles importantes, c) Iésions caudales et
corporelles faibles, d) Iésions caudales importantes (SourE¢SHPASS)

Figure27: Photo du résultat du testau carlny’ Ay RA 32
O2YLX SYSydl ANB
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Figure28Y t K2 (i2 Rdz NB&dzZ GFd Rdz §Said | dz OF N¥YAYy AYyRA3IZ2 &
complémentaired dzNJ £ Q9 NRNBE SypASsyimn of 286G HO oO0CL{I

Un échantillonde 50 civelles a été prélevé aléatoirement. Chacune des civelles a été mesurée
au mm et pesée au mg. Ces deux mesures ont permis de calculer leucieaeffie condition

(Formule de Fulton).

Le stade pigmentaire de chagundividu a été déterminé (échantillon de 50 civelles) sous

loupe binoculaire selon la méthode&ieet al., 1982 Figure29 et Figure30).

Figure29: Détermination du stale pigmentaire a la loupe binoculaire (FISTASS)
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Figure30: Stades pigmentaires de la civellnguilla anguilladans les estuaires de la Loire et de la Vilaine (GRELdtIER 1991).
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- Projet complémentaire-

1 Lot 1 (FoucheMaury)
Le poids individuel moyen des civelles (N=150) est de

Sur le lot 1 029gr (N=50)
Sur le lot 2 028 gr (N=50)

Sur le lot 3 026 gr (N=50)

Le poids moyen est dore 028 gr, soit une quantité de civelles déversées avoisinant 1e430
800individus @00kg).

1 Lot 2 SeasanEe)s

Le poids individuel moyen des civelles (N=150) est de
Sur le lot I 0.25 gr (N=50)
Sur le lot 2 0.25 gr (N=50)

Sur le lot 3 0.25 gr(N=50)

Le poids moyen est donc de 0.25 gr, soit une quantité de civelles déversées avoisinant le§ 299
000 individus (74.75 kg).
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L)

FISH
PASS

Tableaus : Typologie des civelles présentant des Iésions cutan@dSHPASS)

CODES LESIONS

Corps Pas Faible Forte
Queue de lésions intensité intensité
Pas de
o 0-0* 1-0 2-0
Iésions
Faible
_ _ 0-1 1-1 2-1
intensité
Forte
_ _ 0-2 1-2 2-2
intensité

*(le chiffre de gauche traduit les Iésions deglzeue)

1 Lot 1 (FoucheiMaury)

La qualité des civelles est trés bonne. Sur les 50 individus examinés, aucun ne présente de
traces d'érosion cutanéeTéblealbs et Figure31l).

Occurrence %

Qualité externe des civelles au marquage

120,0

100,0
100,0 -

80,0 -

60,0 ~

40,0 +

20,0 ~

0,0

00

Codes lésions

Figure31: Répartition des Iésions externes (FIFASS)
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1 Lot 2 SeasanEe)s
Sur les 50 individus examindmis présententdes traces d'érosion cutanéglableaus et

Figure31).

Qualité externe des civelles

1000 1929

80,0 |

70,0

60,0

50,0 -

Occurrence %

40,0

30,0 |

20,0 -

10,0 -
4,0 20
0,0 - ————

00 10 20

Codes lésions

Figure32: Répartition des lésions externes (FIFIASS)

1 Lot 1 (Fowcher-Maury)
La taille moyenne des civelles de notre @atillon (N=50) est de&68.82 mm (écart

type=349) et le poids moyen égoutté&ede 0.24 g (écaittype=0.05).

Relation taille/poids des civelles au marquage

T T T T T T 1
4 4,05 4,1 4,15 4,2 4,25 4,3 4,35

0,5

y=3,171x- 14,852
R2=0,6821

'
[N

Ln de poids (gr)
S
wu

L 2

*e

2,5
Ln de taille (mm)

Figure33: Relation taille/poids des civelles au marquage (FHBASS)
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- Projet complémenaire -

1 Lot 2 SeasanEe)s
La taille moyenne des civelles de notre échantillon (N=50) es684 mm (écart

type=4.04) et le poids moyen égoutté est de 0.24 g (éyquee=0.06).

Relation taille/poids des civelles

: : T : : : )
4,05 41 4,15 4,2 4,25 43 435 44
y=3,4681x- 16,157

R2=0,693

-0,5

*|
*
+

Ln de poids (gr)
L 4
*

-
s *®* o3
’ s ¢ $ o
* .
.
2 s ¢

-2,5

Ln de taille (mm)

Figure34: Relation taille/poids des civelles (FISMASS)

1 Lot 1 (FoucheiMaury)

Les stades pigmentaires majoritaires de notre échantillon (N=50) étaient40A%)( et

6A3 @8 %) Figure35).

Répartition des stades pigmentaires au marquage
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Figure35: Occurrence (%) des stades pigmentaires des civelles de I'échantillon au marquageRASH)
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L)

1 Lot 2 SeasanEe)s

Les stades pigmentaires majoritairde notre échantillon (N=50) étaient 6A26(%) et
6A3 (72%0) Figure36).

Répartition des stades pigmentaires
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Figure36: Occurrence (%) des stades pigmentaires des civelles de I'échantillon-FASS)
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4.2 Marquage des individus

[ QdzG At A&l GA2YydzERSO FA2AET 2 NNRWIISEE AN EIHOSAY ST G SG NI C
développée pour marquer des anguilles au stade ldv@Acou, 2006; Charrieet al, 2010;
Feunteunet al, 2000b; Simon & Dorner, 2005; Smet al, 2009; Verreaulet al,, 2009; Verreault
et al,, 2010) Leur utilisation est relativement aisée et la tenue du maggiest longue (plusieurs
' YyYySS4a: RdZNBES RS GAS RS f QAYRA A R dhielsdn]1882) NI LILI2 NJi
Elles n'entrainent pas ou peu de mortaligdlcobendaset al, 1991; Simon & Dorner, 2005)
Certains colorants peuvent néanmoins efiier une modification significative de la croissance
(Mounaixet al., 2000)

Le marquage de masse des civelles a été réalisé dans des bacs contenant 40 L d'une
solution d'Alizarine Re8 (ARS) a 150 mg/L. Dans chaque bac 4 kg de civelles ont été plongés pour
une balnéation d'une duréeed3h. Pendant toute la durée de balnéation la températdeel'eau

a été suivie et le taux d'oxygéne maintenu entre 210 et @bfe saturation.

Figure37: Marquage des civelles a l'alizarine (FFBIASS)
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- Projet complémentaire-

Figure38: Civelles en cours de marquage (FIBASS)

30 % des civelles destinées au repeuplemenmplémentaired dzNJ f Q9 NRNBE iy li SiS YI
145kg de civelles.

Les otolithes de chacun desdimidus recapturés sont prélevés et préparés selon la
méthode de Mounaix B (1992). lls sont ensuite analysés au microscope a épifluorescence afin de

rechercher la présence du marqueur.

Figure39: A gauche, otolithe présentant un marquage. A droite, otolithe ne présentant pas de marquage

(FISHPASS)
= FISH
PASS
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- Projet complémentaire-

4.3 Alevinage

L'opération d'alevinage s'est déroulée Id 2vril 2014 en préesnceRS f Qhb9a! X RSa

pécheurs professionnglet du mareyeur.

{ dzNJ f Q9 NtRIN&EeurldelziéreiN@nknt, la quantité maximale de désment a
SGS OFftOdz SS§ LI NI €8 LRNISdZNI RS LINP2RBS LR IdANLISE LE
projet et en respect des recommandations de la grille MNHN/ONEMA pour les sites validés en
COGEPOMFigure40).
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Figure40: Points de déversemertomplémentaireRSa OA @St t S& &dzNJ £t QINRNE 6Sy @Azt Si S ( RS
les points de déversement avec des civelles non marquées) (PISEIS)
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- Projet complémentaire-

A chaque point2.25a 16.5kg de civelles ont été déverséEgbleaus).

Tableau6 : Localisation GPS des points de déversement avec les quantités déverséesRREH)

N° point déversemenk Longitude (WGS 84)Latitude (WGS 84)Zone de déversemertQuantité déversée NM (KhRPuantité déversée M (K
1 -1,497723000 47,375583000 9,0 5,5
2 -1,497717000 47,374313000 9,0 5,5
3 -1,497738000 47,372273000 9,0 55
4 -1,500310000 47,371463000 9,0 55
5 -1,502707000 47,368958000 9,0 55
6 -1,504033000 47,366820000 9,0 5,5
7 -1,503098000 47,364910000 9,0 55
8 -1,505697000 47,363478000 9,0 55
9 -1,509283000 47,362132000 13,7 0,0
10 -1,512317000 47,360322000 13,4 2,25
11 -1,513758000 47,358305000 11,0 55
12 -1,514770000 47,355700000 11,0 55
13 -1,514298000 47,353808000 11,0 55
14 -1,514972000 47,351233000 11,0 55
15 -1,511065000 47,350065000 Plaine de Mazerolles 11,0 55
16 -1,510277000 47,353487000 11,0 55
17 -1,507362000 47,353753000 11,0 55
18 -1,504487000 47,356812000 11,0 55
19 -1,501530000 47,358297000 11,0 55
20 -1,498170000 47,358157000 11,0 5,5
21 -1,498490000 47,359448000 11,0 5,5
22 -1,497698000 47,361897000 11,0 55
23 -1,496378000 47,363152000 11,0 55
24 -1,494130000 47,363192000 11,0 55
25 -1,491693000 47,364390000 11,0 55
26 -1,489753000 47,366478000 11,0 5,5
27 -1,489900000 47,369497000 11,0 55
28 -1,492630000 47,371357000 16,5 0,0
29 -1,494195000 47,373782000 16,5 0,0
30 -1,498438000 47,377423000 11,0 5,5

L'alevinage a été effectué en bateau.
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ldz Y2YSyid RS tQFtSOAYLFIS 1 GSYLIIREGdNE Y2 S,

Moyenne

" OKFIljdzS LRAYOG RQlItSOAYIl 3SS led Grditiod2pRyNidd2 Yy S S a
chimiques (T°, Dturbidité, pH, conductivité) ont été relevédsigure42 et Tableaur).

Figure42: Exemple de mesures des parametres physiatomiques (FISHPASS)

La synthése desO3mesures physic® KA YA lj dzS& Y2y GNB dzyS ljdz- £t AdS
AdzNJ f QSyaSYof S Rdz f A yhehokyde dtaft EBZBoh, shtlratidd2auk O S y i NI
alentoursde83> Sy F2yOlA2y Rdz t ASdz Si Rdz Y2aS®piiide RS f I

16 °C en moyenne.

Le détail des données physichimiques est disponible en annexe.

Tableau7 : Synthése des paramétres physichimiques (FISHPASS)

8,16 83 7,38 283 6 16,0 14,2

Ecart-type 1,10 11,30 0,11 547 3,49 0,35 0,44

= FISH
J PASS
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- Projet complémentaire-

La différence entre la température du milieu récepteli8°C en moyenne) et la température

dans les caisses42°C enmoyenne)aumoSy i RS f QF f S@AYy I 3S SiFAG RS wm

Lf yQé& | R2yO Sdz I dzOdzy LINR O tefe¥.S RQF O[Ot A YI

4.4 Etude de la mortalité a 15 jours

Pour évaluer la mortalité des indilis en laboratoire a 15 jours, deux fois trois lots de 50
individus chacun (N=300)dzy’ G NRA LJX AOF G RQAYRA@GARdAzA YI NJjdzSa S
2yG SGS LIiIIlFOSa Sy [Iljda NAdzy 6RSa OKFy3aSyYSyia

nourrissage n'a été effectué pendant les 15 jours. La edais de cette expériment&on en

puls
D [N

laboratoire permet de suivre jour par jour la mortalité des civelles.

Figure43: Aquarium utilisé dans le cadre des études de mortalité des civelles en laboratoire {P/S5S)

Des mesures de prophylaxie ont été misagéace au laboratoire

- JGAfAALFGA2Y RQdzyS a4Sdz S SLIHzZA&aS3GdGS LI NJ I Jjdzk N

- 'GAfAAlGAZ2ZY RQdzyS &SdzA S oF &a&Ay,S LI NI I Ijdz NAd

- Désinfection de tout le matériel & la jayel

- Désinfection du personnel (mains) entteague bac au gdlydro-alcoolique
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'y Gd2ldz FGGAGNS £ OKFjdzS | 1jdzk NAdzy LI2dzNJ £ QF

Figured4: Organisation des tests de mortalité en laboratoire (FIBASS)

Afin de pouvoir comparer les tests en laboratoirgresitu, deux fois trois lots de 50 individus
OKl Odzy é6blTonn0 o6dzy GNRLX AOFGF RQAYRAGARdAzA Y| NJjdz

placés das des enceintes en filet (maillagg&300um) sur les &b et ont été relevés 15 jours aprés.

Figure 45: Préparation des enceintes avant immersion pour les tests in situ (FPAISS)
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- Projet complémentaire-

L)

1 Lot 1 (FoucheMaury)
Lot A : (& 15 jours, marquéeedYo

Lot B: (a4 15 jours, marquée$p %
Lot C: (a 15 jours, marquéesyd
Lot D : (& 15 jours, nhon marquéés)o
Lot E : (2 15 jours, non marégs)8 %

Lot F: (a 15 jours, non marqué@so

Le suivi de la mortalité réalisé sur 15 jourSigure46) en laboratoire montre une mortalité

moyenne des individus marqués &2 % (écart type 38.11).

Le suivi de la mortalité réalisé sur 15 jourSiure46) en laboratoire montre une mortalité

moyenne des individus non marqués de 2.67 % (écart types2).

Evolution de la mortalité en laboratoire a 15 jours
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/ = | ot E nON Marquées

= ot F non marquées
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Figure46: Evolution de la mortalité (%) des civelles sur 15 jours (FPR$S)
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Afin de voir si la mortalité se stabilise dans le temps nous avons prolongé le testedd des
préconisations du protocole et ainsi nous avons suivi de la méme maniére ces tedtsdeQ £ |0 n
jours.

Lot A : (& 30 jours, marquées) %o
Lot B : (& 30 jours, marquées) &6
Lot C : (a 30 jours, marquéet) %
Lot D : (a 30 jours, non marquéés)) %
Lot E : (2 30 jours, non marquéég)%

Lot F: (a 30 jours, non marqué&§%

Le suivi dda mortalité réalisé sur 30 joursHigure4?) en laboratoire montre une mortalité
moyenne des individus non marqués &.67 % (écart type 34.95).

Le suivi de la mortalité réalisé sur 30 jourBigure4?) en laboratoire montre une mortalité
moyenne des individus marqués d&7.33% (écart type 9.87).

Evolution de la mortalité en laboratoire a 30 jours
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——
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50 / / g ===L0tB marquées
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e 0t D non marquées
. e | 0t E nON marquées
/ / / // == 0t F nON marquées
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Figure47: Evolution de la mortalité (%) des civelles sur 30 jours (FPR$S)
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- Projet complémentaire-

1 Lot 2 GeasanEe}s
LotG : (a 15 jours, non marquées) 12 %

Lot H: (& 15 jours, non margquées) 8 %

Lot I : & 15 jours, non marquées) 20 %

Lesuivi de la mortalité réalisé sur 15 jour&igure48) en laboratoire montre une mortalité
moyenne des individus non marqués de 16.67 % (écart typel6).

Evolution de la mortalité en laboratoire a 15 jours

J == Lot D non marquées
// / == Lot E non marquées

/ / s | Ot F NON Marquées
5

25

20

=
v

Mortalité %

=
o

Figure48: Evolution de la mortalité (%) des civelles sur 15 jours (FPR$S)

Afin de voir si la mortalité se stabilise dans le temps nous avons prolongé le testedd des
préconisations du protocole et ainsinousaw 4 &addzA A RS fF YsYS Y| yASsN
jours.

LotG : (a 15 jours, non marquées) 82 %
Lot H : (a 15 jours, non marquées) 86 %

Lot | : (2 15 jours, non marquées) 82 %
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- Projet complémentaire-

L)

Le suivi de la mortalité réalisé sur 30 jourSigure49) en laboratoire montre une mortalité
moyenne des individus marqués de 83.33 % (écart ty2e31).
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Evolution de la mortalité en laboratoire a 30 jours
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Figure49: Evolution de la mortalité (%les civelles sur 30 jours (FISIASS)

1 Lot 1 (FoucheiMaury)
Lot A: (& 15 jours, marquées) %

Lot B : (a 15 jours, marquéesyo

Lot C : (a 15 joursparquéesR0 %

Lot D : (a 15 jours, non marquées) 10 %
Lot E : (a 15 jours, non marquéd#)%

Lot F: (a 15 jours, non marquéédf%

marqués del8 % (écart type 11.1).

marqués del4 % (écart type 4.0).

Le suivi de la mortalité réalisé in situ sur 15 jours montre une mortalité moyenne des individus

Le suivi de la mortalité réalisé in sitsur 15 jours montre une mortalité moyenne des individus ngn
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- Projet complémentaire-

1 Lot 2 SeasanEsg)

LotG : (a 15 jours, non marquées) 26 %
Lot H : (& 15 jours, non marquées) 26%

Lot I : (a 15 jours, non marquées) 28 %

Le suivi de lanortalité réalisé in situ sur 15 jours montre une mortalité moyenne des individus non
marqués de 26.P6 (écart type 1.15).

Mortalité naturelle:

Il est essentiel de noter que la mortalité naturelle des ¢dgehu cours de leur premiéere
année de vie en eau douce est proate80% (Adam, 1997)Beaulaton et Briand (2007) ont estimé,
a partir des résultats de Berg et Jorgensen (1994) et de Bisgaard et Petersen (1991), que le taux de
mortalité naturelle journasd SNJ RSa OA @St f S &b déd Q@télité entoN jourstBriam nm a2 A
aloHnny o | @I yOSyd | dzQ dzpest ¥ealistdi Lambe@08)oprisidedzNibtauk S RS
de mortalité naturelle de 706 en 90 jours en milieu naturel pour la phase civelle dans lie Ge
GascogneL f  Fl dzi R2y O NBfFOAGAASNI 1 Y2NIIFftAGS 20aSN.
Y2NIFEAGS O2YLIWiFroAftAaSS a2AiAd Sy LI NElérdionydh ( dzNB f f

processusdue aux multiples manipulations deivelles.
Lésions liées a la méthode de péche

D'aprés Briancet al. (2008), le taux de survie pour les individus présentant des blessures
importantes sur le corps est de 0,06 (mortalité 9%%) et de 286 (mortalité 75%) pour les individus
présentart des blessures sur la queue (faibles ou importantes). Ici, une tres boumakitéqdes
AYRAQPARdIzA Rdz LR2AYyG RS @dzS RSa tSarizya SEGSNYyS
facteur qui exfiquerait en premier lieu les mortalités observées.

Stockae en densité élevée

Le stockage peut également induire une mortalité supplémentaire par rapport au milieu
Y6 GdzZNBt LI NI AYyRdzOGA2Y RQdzy aGNBaasx RslbassiasillaYyY Sy i
promiscuité que cela impose fait égalementigmenter le risque de transmission de divers

pathogénes.

] FISH
PASS

INGENIERIE DES MILIEUX AQUATIQUES
Aquatic environment engineering Juillet 2017




- Projet complémentaire-

Choc thermique

l'dz O2dzNAR RS I LINPOSRdAzNE RQIfS@AYyIl IS 6O LI dzN.
mareyeur, refroidissement poue transport, transport puis déversement) les civelles suabi de
nombreux changements de température qui ont pu influencer leur survie de diverses maniéres. Il est
important de noter que ces changements de température peuvent également induire le

déclenhement de la saprolégniose.

La saprolégniosest une malag due a des champignons aquatiques qui sont des micro
organismes saprophytes ou parasites facultatifs, ubiquistes, et capables de survivre longtemps dans
le milieu dans lequel ils trouvent leur optimum thermique, entre 18 et 255&prolegnia spest un
champignon ubiquiste, extrémement répandu, responsable de la saprolégniase maladie de la
mousse »La saprolégniose affecte toutes les espéces de poissons de tous milieux, a tous les stades.
Ce probleme est cependardtténué dans les eaux salédss symptdmes ne sont pas spécifiques et
fSa fSairz2yad AYyRdAAGSay adzZISNFAOASEf Sary LINBaSyaSyl
troubles sont fréquents et la mort survient par tupe de la régulation osmotiquelLes mortalités
sont variablesmais peuvent aller jusqu'a 3% Saprolegnia agit en surinfection et sa transmission
aQSTFSOGdzS LI NI t QAYGISNN¥SRAIFIANS RS aLR2NBa OAf ASS:
transcutanéela maladie est conditionnée par le stress en géuéret par des blessures initiales,
surtout de la peau et des branchies. Elle est favorisée par des charges importantes en matiéres
2NBIF yAljdzSa SiG fSa o0NMzaljdzSaaudl NAI GA2ya RS t1 GSYL
Temps de stockage

Sur certains projets le temps dtockage peut atteindre 2 mois sans que les civelles soient
nourries, les civelles sont donc maigres et trés pigmentées sans avoir repris leur alimentation et donc

trés faibles.
La période de péche et de stockage

Les températures de fin de saison (fivrih début mai) posent également des problémes de

stockage et lors du déversement avec des températurededa de 15°C dans les milieux récepteurs.

Afin de maintenir les civelles dans les meilleures cahditia = f QS dz I S0S OKI y =
tous les deuxours et les individus nrts ont été retirés au fur et & mesure. Cependdescivelles
YEAYGS8ydzSa Sy tFo62NIG2ANB yS a2yd LI & y2dNNRSaA
sontpaslesméme§ dzS RIya dzy FAESG 2G fQStdz Said nwSy2dzSt
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- Projet complémentaire-

différence de traitemenfpeut avoir une incidence sur la différence de mortalité observée entre les
deux tests (in situ et en laboratoird).f Sad A YLJ2 NI I yiéi undkfbrte yafiabiB&Na 1j dzQ A €
f QAY UG SNRASdzNI Ys YS RS é&En sRiiefFlab@adBa) ét ue telal peut BWifidesi S & 0 &

conséquences sur les taux moyens énoncedeassus.

4.5 Validation du marquage (a court terme)

Afin que les civelles puisst synthétiser et assir@r le colorant il est nécessaire que celles
puissent reprendre leur alimentation. Pour cela les individus a sacrifier doivent impérativement

provenir des tests in situ et non des tests en laboratoire.

30 individus sont donc sacrifiés pour la validation du marquage.

Les otolithes de chacun des individus sont prélevés et préparés selon la méthode de Mounaix
B (1992). lls sont enge analysés au microspe a épifluorescencafin de rechercher la présence du

marqueur.

A 15 jours, 10®% des individus marqués (N=30) présentaient un marquage net intense. Le
marquage est donc validé.
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- Projet complémentaire-

4.6 Etude du changement de stade a 15 jours (in situ)

Lors de la reléve des tests in siti0lindividus(N=100 issus du lot 1 et N=50 issus du lot 2)

ont été analysés (stade pigmentaire), afin de vérifier leur évolution et leur reprise alimentaire.

1 Lot 1 (FoucheMaury)
Au marquage, lestades pigmentaires majoritaires de notre échantillon (N=50) étaient 6A2

(40%) et 6A348%) Figureb4).

Répartition des stades pigmentaires au marquage

60,0

48,0

50,0

40,0

~
o
=]

Occurrence %
w
(=]
o

[
o
o

0,0 T T
S5A 5B 6A0 6A1 6A2 6A3 6A4 6B

Stades pigmentaires

Figure50: Occurrence (%) des stades pigmentaires des civelles de I'échantillon (N=50) au marquage (FISH
PASY

A 15 jours, la répartition des stades pigmentaire évoluéRigure51). Le stade pigmentaire

majoritaire est6A4(42 %).
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- Projet complémentaire-

L)
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Répartition des stades pigmentaires a 15 jours
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Figure51: Occurrence (%) des stades pigmentaides civelles de I'échantillon & 15 jours (N=100) (FISH

1 Lot 2 SeasanEe)s

PASS)

Autest qualité, les stades pigmentaires majoritaires de notre échantillo®@Nétaient 6A2

(26 %) et 6A3T2%) Figures2).

80,0
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Figure52: Occurrence (%) des stades pigmentaires des civelles de I'échantillon (N=50)-RRSE)
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- Projet complémentaire-

A 15 jours, la épartition des stades pigmentaires a évol(Bigure 53). Les stades

pigmentaires majoritaires sont 6A3 (46 %)et 6A4 (40%)

Répartition des stades pigmentaires a 15 jours

50,0
46,0

45,0

40,0

Occurrence %
[ ]
w
=]

10,0

10,0
50 4,0
0,0 0,0 0,0 0,0 L

S5A 5B 6A0 6A1 6A2 6A3 6A4 6B

Stades pigmentaires

Figure53: Occurrence (%) des stades pigntaires des civelles de I'échantillon a 15 jours 80F (FISHPASS)

1 Lot 1 (FoucheMaury)
Taille moyenne des individus au déversemgiN=50)68.82mm (écarttype=3.8).

Taille moyenne des individus marqués a la fintest in situ (15 jours) (N=50) 64 mm
(écarttype=39).
Taille moyenne des individus non marqués a lalfiriest in situ (15 jours)(N=50)67.6 mm

(écarttype=440).

1 Lot 2 SeasanEe)s
Taille moyenne des individus au déversemediM=50 69.84 mm(écarttype=4.09)

Taille moyenne des individus non marqués a la fin du test in situ (15 jditsb0) 67.9 mm

(écarttype=3.1)
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- Projet complémentaire-

1 Lot 1 (FoucheMaury)
Coefficient de condition des individus au déverseme(=50) moyenne 04 (écart
type=0.@).

Coefficient de condition des individus marqués a la fin du test in situ (15 jo(Iis50)

moyenne 0.3 (écarttype=010).

Coefficient de condition des individus hon marqués a la fin du test in situ (15 jgbks50)

moyenne 0.64écarttype=012).

Le coefficient de condition a évolué entre le déversement et les 15 jours du test in situ.

i Lot 2 SeasanEsg)
Coefficient de condition des individus au déversemefi=50) moyenne 0.71 (écart

type=0.09)

Codficient de condition des individus non marqués a la fin du test in situ (15 jo(iks)50)

moyenne 0.65 (écaitype=0.10)

Le coefficient de condition a évolué entre le déversement et les 15 jours du test in situ.
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- Projet complémentaire-

4.6.2 Discussion

Une évolution du stadpigmentaire est notable about de 15 jours. La majorité des civelles
est passéales stades 6A2 aux stades 68B84et 6B De plus, un examen visuel montre la présence
de matiéres organiques dans le systéme digestif de certaines civelles. Cela met enreddme

NBLINKRAS fAYSYGrANB RQdzyS LI NIAS RG&iguretp oSt Sa |jd

Figureb54 : Exemple de civelles en cours de reprise alimentaire (FP2$S)

= FISH
J PASS

INGENIERIE DES MILIEUX AQUATIQUES
Aquatic environment engineering Juillet 2017



- Suivi de l'opération d'alevinage a 6 mois

5 Suivi de I'opération d'alevinage a 6 mois

5.1 Objectif

ddzA A Sald RQS@OIfdzSNI £ O2y

puji
w»
O
w

[ Q202S80GAT

population en place

5.2 Matériel et méthode

[ QSOKIFyldAtt2yylF3aS RS& Fy3adzattSa I SGS NBFf A&
BEOKFydAtt2yyl3Sa t 2y 0licdz$peade Brardcde? ntéessiyeQube déngande 0 d
RQlFdzi2NRalF GA2Y | dzLINBa{ ( RBEdzZS51 05 BIMA GRSt NETEOARNI f 0 d
fédération de péchgont été informés @s dates de péche pour cette campagne intitulé&ukomne

2014, campagne de suivibl

Le suivi de l'alevinage a 6 mois a été réalisédau 10 septembre 2014.

[ Sa4 Ll OKSa SftSOUGNRIdzSa 2y SOFEG 80p@eInarqudzS Sa Sy
9CYh® b2dzd RAALIRZAaA2Y & S3If SYSy-l deRtadpye HansJGlafsIB A f R
L'ensemble de nos équipements est conforme & la no@E 603332-86' et fait l'objet de
contrbles réguliers par un organisme indépendant afendétecter les défaillances mécaniques et

électriques éventuelles.

! CEl 60335 -2-86, Sécurité des appareils électrodomestiques et analoguesi Partie 2-86; régles particuliéres pour les
équipements électriques de péche.
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- Suivi de l'opération d'alevinage a 6 mois

Les péches électriques en bateau nécessitent 4 personnes

unelLISNE2YYyS, £t fQlFy2RS

'S LISNBR2YYS t fQSLIHzA&aSGds
une personne au pilotage du bateau et a la sécurité

une pesonne au chronomeétre, au GPS et a la sécurité

Le protocole d'échantillonnage des poissons a I'électrieitipté est conforme aux normes
NF T9@344, EN 1401%et EN 14962 Il s'appuie sur l&Notice de présentation et d'utilisation de
I'lPR"(Onema, 2006) ainsi que surheD dzA RS LINI G AljdzS RS YA aS Sy dzdzdNS

I'électricité” (Belliard et al. Onema, 2008).

[ QS dA LISYSY(d O63INRdzLIS St SOGNRISYSO | SGS Ayadil
/1 o0fA&aasS 2dz LidzZ aS0 ® [ Svedldzhéhade &S ERRaVR étd,A979) IS |
Cette méthode consiste a effectuer ghetits échantillons mais nombreux. Elle permet de rendre
compte de la diversité des milieux rencontrés et de la présence du peuplement piscicole pour chaque

fasciés prospecté.

ldz yA@SlIdz RS tI 1T2yS RQSI(dzR 3 He 2a0pmetiesdrit 6t 2 ya R S
définies. Leur localisation est choisie en fonction des zones alevinées en respectant un écartement
homogeéne sur le linéaire. De cettagon les stations ont été définies en les alternant entreile
droite et la rive gaucheSu chaque station20 points de péche ont été réalisés en berge et tous les
10 metres de maniere a garantir un échantillonnage aléatoire. Chaque point est péché pendant 30
secondes] Sa O22NR2yySSa Dt {I f{ QKIB&ASYIOBEs&iOGeyeAsIS RS
addzNJ OKLl lj dz§ LI Ay (i GRtéc PESIRSE) K S (itdzNEBCH HRM iRHSIa Bofidiay@viieéetd § y S
fF GSYLISNI G§dzZNE RS f QS| dz a2y { Y SLaNENINSS aladk 2yyA dRSHadz OF
RS f QI gt @SNRER f Ql Y2y lifack FuXlgf polr@vitér dedebidbidle dédimertS LI | O

au niveau des points encore non péchés.

2 NF T90-344 : détermination de I'Indice Poisson riviére 'IPR'
3 EN 14011 : Echantillonnage des poissons a I'électricité

4 EN 14962 : Guide sur le domaine d'application et la sélection des méthodes d'échantillonnage de poissons.
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- Suivi de l'opération d'alevinage a 6 mois

Au niveau dechaque station, les anguilles capturées ont été mesurées, pesées et les
pathologies externes ont été recensées. Lors de cett@mpagne, 53 individus ayant une classe de
taille inférieure aB0YY 2y (i SiS O2yaSNIBSa LldzdrNg Leuks oblizasdA R dz
ont été prélevés et préparés selon la méthode de Mounaix (1992) pour étre analysés au microscope
a épifluorescace. Cette méthode permet de rechercher la présence du marqueur au niveau de

f Q2 ( FijukeB5Kalin dé calculer les taux de croissance au bou deis passés dans le milieu.

Marqueur apparent

Bordure externe de I'otolithe

Figure55: ExempleR Q2 i 2 f AGKS 20aSNWS Fdz YAONR&O2LIS £ SLATFE dz2 1
fQFIEATINAYS A&dadzS RS f Q2RASHNI GA2y RQlIt S@AYIl 3

Sur ces mémes dividus, un suividu parasitisme au niveau de la vessie natatoire a

SIFESYSyid SGS NBIEAAS 064dzh Swuilliedh ciadsys LINB & Sy 0S| O d
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- Suivi de l'opération d'alevinage a 6 mois

= et A

o Points de péche
como Stations de péche
Y¢ Déversement en civelles non marquées (NM)
Y Déversement en civelles marquées (M)
Y Déversement en civelles M et NM

Kilométres

Figure56: Localisation des stations de péche pour le suivi & 6 mois de I'opération d'alevinage §u8 BIF201B.
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- Suivi de l'opérdion d'alevinage a 6 mois

Figure57 : Plande localisation de la station 1ef jaune les points de péchealisés en 2014) (Fond IGN SCAN
25, mise erforme FISHPASS 2014)

Figure58: Photo de la station 1 (FISPASS 2014)
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- Suivi de l'opération d'alevinage a 6 mois
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Figure59: Plan de localisation de la station 2r{ jaune les points de péche réalisés en 2014) (Fond IGN SCAN

FISH
PASS

25, mise erforme FISHPASS 2014)

Figure60: Photo de la station 2 (FISPASS 2014)
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- Suivi de l'opération d'alevinage a 6 mois
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Figure61: Plan de localisation de la stan 3 n jaune les points de péche réalisés en 2014) (Fond IGN SCAN

FISH
PASS

25, mise erforme FISHPASS 2014)

Figure62: Photo de la station 3 (FISPASS 2014)
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- Suivi de l'opération d'alevinage a 6 mois

Figure63: Plan de localisation dé station 4 én jaune les points de péche réalisés en 2014) (Fond IGN SCAN
25, mise erforme FISHPASS 2014)

Figure64 : Photo de la station 4 (FISPASS 2014)
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- Suivi de l'opération d'alevinage a 6 mois

Figure65: Plan de localiation de la station 5¢€n jaune les points de péche réalisés en 2014) (Fond IGN SCAN
25, mise erforme FISHPASS 2014)

Figure66 : Photo de la station 5 (FISPASS 2014)
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- Suivi de l'opération d'alevinage a 6 mois

Figure67: Plan & localisation de la station 6e1 jaune les points de péche réalisés en 2014) (Fond IGN SCAN
25, mise erforme FISHPASS 2014)

Figure68: Photo de la station 6 (FISPASS 2014)
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- Suivi de l'opération d'alevinage a 6 mois
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Figure69: Plan de localisation de la station €if jaune les points de péche réalisés en 2014) (Fond IGN SCAN
25, mise erforme FISHPASS 2014)

Figure70: Photo de la station 7 (FISPASS 2014)
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- Suivi de l'opération d'alevinage a 6 mois
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Figure71: Plan de localisation de la station 8r{ jaune les points de péche réalisés en 2014) (Fond IGN SCAN
25, mise erforme FISHPASS 2014)

Figure72: Photo de la station 8 (FISPASS 2014)
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- Suivi de l'opération d'alevinage a 6 mois
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Fgure 73: Plan de localisation de la station @r{ jaune les points de péche réalisés en 2014) (Fond IGN SCAN
25, mise erforme FISHPASS 2014)

Figure74: Photo de la station 9 (FISPASS 2014)
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- Suivi de l'opération d'alevinage a 6 mois
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Figure75: Plan de localisation de la station 1@r( jaune les points de péche réalisés en 2014) (Fond IGN
SCAN 25, mise diorme FISHPASS 2014)

Figure76: Photo de la station 10 (FISPIASS 2014)

=1 FISH | INGENIERIE DES MILIEUX AQUATIQUES
‘L PASS Aquatic environment engineering Juillet 2017



- Suivi de l'opération d'alevinage a 6 mois
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Figure77: Plan de localisation de la station 1&r(jaune les points de péche réalisés en 2014) (Fond IGN
SCAN 25, mise éorme FISHPASS 2014)

Figure78: Photo de lastation 11 (FISHPASS 2014)
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Figure79: Plan de localisation de la station 12r( jaune les points de péche réalisés en 2014) (Fond IGN
SCAN 25, mise diorme FISHPASS 2014)

Figure80: Photo de la station 12 (FISPASS 2014)
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Figure81: Plan de localisation de la station 18r( jaune les points de péche réalisés en 2014) (Fond IGN
SCAN 25, mise diorme FISHPASS 2014)

Figure82: Photo de la station 13 (FISPIASS 2014)
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Figure83: Plan de localisation de la station 1é4r( jaune les points de péche réalisés en 2014) (Fond IGN
SCAN 25, mise diorme FISHPASS 2014)

Figure84: Photo de la station 14 (FISPIASS 2014)
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Figure85: Plan de localisation de la station 18r( jaune les points de péche réalisés en 2014) (Fond IGN
SCAN 25, mise éorme FISHPASS 2014)

Figure86: Photo de la station 15 (FISPIASS 2014)
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Figure87: Plan de localisation de la station 16r( jaune les points de péche réalisés en 2014) (Fond IGN
SCAN 25, mise dorme FISHPASS 2014)

Figure88: Photo de la station 16 (FISPIASS 2014)
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Figure89: Plan de localisation de la station 1@n( jaune les points de péche réalisés en 2014) (Fond IGN
SCAN 25, mise €orme FISHPASS 2014)

Figure90: Photo de la station 17 (FISPPIASS 2014)
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Figure9l: Plan de localisation de la station 18r( jaune les points de péche réalisés en 2014) (Fond IGN
SCAN 25, mise diorme FISHPASS 2014)

Figure92: Photo de la station 18 (FISPIASS 2014)
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Figure93: Plan de localisation de la sti@n 19 n jaune les points de péche réalisés en 2014) (Fond IGN
SCAN 25, mise gorme FISHPASS 2014)

Figure94: Photo de la station 19 (FISPIASS 2014)
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Figure95: Plan delocalisation de la station 20eh jaune les points de péche réalisés en 2014) (Fond IGN
SCAN 25, mise diorme FISHPASS 2014)

Figure96: Photo de la station 20 (FISPIASS 2014)
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Figure97: Plan de localisation de la station 2&r( jaune les points de péche réalisés en 2014) (Fond IGN
SCAN 25, mise éorme FISHPASS 2014)

Figure98: Photo de la station 21 (FISPIASS 2014)
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Figure99: Plan de localisation de la station 22r( jaune les points de péche réalisés en 2014) (Fond IGN
SCAN 25, mise diorme FISHPASS 2014)

Figure100: Photo de la station 22 (FISPASS 2014)
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FigurelO1: Plan de localisation de la station 28r( jaune les points de péche réalisés en 2014) (Fond IGN
SCAN 25, mise éorme FISHPASS 2014)

Figurel02: Photo de la station 23 (FISPIASS 2014)
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Figurel03: Plan de localisation de la station 24r{ jaune les points de péche réalisés en 2014) (Fond IGN

FISH
PASS

SCAN 25, mise diorme FISHPASS 2014)

Figurel04: Photo de la station 24FISHPASS 2014)
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FigurelO5: Plan de localisation de la station 2Br{ jaune les points de péche réalisés en 2014) (Fond IGN
SCAN 25, mise diorme FISHPASS 2014)

Figurel06: Photo dela station 25 (FISHPASS 2014)
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5.3 Reésultats

Le Tableau8 présente les caractéristiques physicbhimiques des différentes stations de

péche électrigue.

Température: I G SYLISNI GdzNB S&aid It 261 fSYSyld K2Y238§y ¢
G NRAFGA2ya 20aSNWSSa az2yid t YSOGGNB Sy =REI I GAZ2Y
max= 26,5°C; moy.=23,9+0,95°C).

Conductivité: la conductivité est égalementomogene (mire 3554S; max=385uS; moy.=
372+9,321S).

O, dissous et saturéles valeurs en oxygéne somés hétérogénesavec des variations qui
dépendent a la fois du moment de la journée et du recouvrement par les végétaux aquatiques.
(G, dissous=min: 2,1mg/L; max: 13,5 mg/L; moy.= 7,42 =+ 31APL- O, sat= min=24 %; max= &9
%; moy.=88,5+ 40 %).

Tubidité : £ | (0 dzND A R AcorprisieSitre 6,8648,6X TS @ndy 23,8+ 9,3NTU).
PH:t S LI S&ad adloftS &dz2NJ16@8260aSYofS RSa adl GdAaAzy
Profondeur: les profondeurs sont assez hétérogénes entre les stations et déperdient

facitd R QS O (uib: HO0¥ng piak: @0cm; moy.=55+15¢cm).
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Tableau8: Caractéristiques des stations de péche électriumaY LI 3y S RS LJs OKS RS- f QF dzii 2 Y
PASS)

[ Q2 O0OdZNNBYy OS RS& KI 6A Gl {aFidulelIoa  1diNd ZyQ ST&H B YRB
stations, les principaux habitats rencontrés sont tasines (27,8 %), lesencombres(24 %), les

hélophytes(18,2 %), la ripisylve (1%) et les enrochement40,4%).

Figurel07: Typologie des habitats prospectés au sein de chaque station (Automne 2014;FASIS)
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